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CAIET DE SARCINI

1. GENERALITATI

1.1. Obiectul caietului de sarcini
Lucrarile care fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini se refera la categorile de lucrari

necesare reabilitarii instalatiilor de energoalimentare ale caii ferate electrificate 25 kV-50 Hz si
arhitecturii hardware si software utilizate in cadrul sistemului de teleconducere (SCADA) pentru
asigurarea interoperabilititii infrastructurii CNCF ,CFR”™-SA cu infrastructura feroviara
europeana.
Instalatiile de energoalimentare (substatii de tractiune, posturi de sectionare, posturi de
subsectlonare comanda la distanta a separatoarelor din statiile CF si sistemele SCADA) sunt
amplasate pe magistrala 200 de cale ferata, intre statiile Simeria si Gurasada.
Instalatiile de energoalimentare sunt incluse, din punct de vedere administrativ,_in Centr
Electrificare Deva dupd cum urmeaza: AVIZAT
- substatia de tractiune (ST) 110/27,5 kV Deva; 0g UL 208
- posturile caii: ) @
o postul de sectionare (PS) — Branisca,; o
o posturile de subsectionare (PSS) — Simeria, Mintia si llia; Z
o comanda la distantd a separatoarelor din statile CF Si ,‘M%E_
Branigca, llia si Gurasada.

1.2. Domeniul de aplicare
Caietul de sarcini stabileste conditile generale pentru executie, control si receptie pe care

trebuie s le respecte antreprenorul, selectat dintre ofertantii autorizati ca furnizori feroviari
conform OMT290/2000; in acelasi timp, caietul de sarcini constituie — impreuna cu proiectul
tehnic aferent — un element de baza in elaborarea ofertei pentru executia lucrarilor.

1.3. Clasa de risc
Clasa de risc este conform OMT nr. 290/2000 referitor la capitolul substatii de tractiune, posturi

de sectionare, subsectionare si alimentare, instalatii electrice de joasa tensiune, /] /) /%7

1.4. Durata de utilizare normala
Durata normald de functionare a instalatilor de energoalimentare din sta’giile/electnce si

posturile de transformare va fi conform HGR 2139-2004. ‘

<,
0.
®

|

«‘gi&

LVINIWNO0Q |

JULY MISNINIOmES

|
¢

intia,

2. DOCUMENTE DE REFERINTA
2.1. Conditii de functionare

SR EN 50125-2 Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru echipamente. Partea 2:
Instalatii electrice fixe

SR EN 50125-3 Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru echipamente. Partea 3:
Echipament pentru semnalizare si telecomunicatii

SR EN 50163 Aplicatii feroviare. Tensiuni de alimentare a retelelor de tractiune
electrica

SR EN 60196 Frecvente standardizate de CEl

Numele si prenumele Semndtura — Numele si prenumele Sem'h\éﬁna
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SR EN 50160 Caracteristicile tensiunii furnizate de retelele publice de distributie

SR EN 60721-3-3

SR EN 60721-3-4

SR 11100-1/1993

NTE 001/03/00

HGR 2139/2004

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si a gradelor de severitate ale acestora. Sectiunea
3: Utilizarea stationara (la post fix) in spatii protejate la intemperii
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si a gradelor de severitate ale acestora. Sectiunea
4: Utilizarea stationara in spatii neprotejate impotriva intemperiilor
Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei

Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor

Hotararea Guvernului Romaniei pentru aprobarea clasificatiei si a
duratelor normale de functionare a mijloacelor fixe

2.2. Conducere si teleconducere

SR CEI 60870

SR EN 60870

SR ISO/CEI| 8878
SR ISO/CEI 10164-1

SR EN 61850

Echipamente si sisteme de teleconducere. (Partile aferente)
Echipamente si sisteme de teleconducere. (Partile aferente)
Tehnologia informatiei. Telecomunicatii si schimb de informatii intre
sisteme. Utilizarea protocolului X.25 pentru furnizarea serviciului de
retea tip OSI in mod conexiune

Tehnologia informatiei. Interconectarea sistemelor deschise.
Administrarea sistemelor: Functia de administrare obiecte

Retele si sisteme de comunicatii in statii electrice. (Partile aferente)

2.3. Protectia si igiena muncii

OMTCT-1834/2004
SR EN 501221

SR EN 61219

OMLPAT 9/N-1993
NSPM-TDEE-N65/2000

NSPM-TCF-N107/2000
HGR 353/2005

STAS 2612

ID 33-77

NTF 75-002 Infrastructura feroviara. Instalatii fixe. Partea 1:
Prevederi de protectie pentru securitate electrica si impamantare
Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Masuri de protectie referitoare la
securitatea electrica si la legarea la pamant

Lucrari sub tensiune. Dispozitive de legare la pamant sau de legare
la padmant si in scurtcircuit, care utilizeaza stangi ca dispozitive de
legare in scurtcircuit. Dispozitiv de legare la pamant prin stangi
Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii

Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice

Norme specifice de protectia muncii pentru transportul pe calea ferata
Servicii de iluminat public

Protectia imporiva electrocutarilor. Limite admise

Normativ pentru protectia Tmpotriva influentelor céii ferate
electrificate monofazat 25 KV-50 Hz, aprobat de MTTc prin Ordinul
nr. 1976/ 06.12.1977

2.4. Prevenirea si stingerea incendiilor

P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
Ord.MI 775/22.04.1998  Ordinul Ministrului de Interne privind aprobarég Normetor generale
de prevenire si stingere a incendiilor S < S
B =
08. (UL 2013 Z <, B
2 ® 3
e

-
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PE 009/ 93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice. Vol.
I, aprobat cu Ordinul nr. 3678/1993 al Ministerului Industriilor
HGR 678/1998 Stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire a
incendiilor
MTTC Norme de prevenire si stingerea incendiilor si dotare cu mijloace

tehnice de stingere pentru unitatile Ministerului Transporturilor si
Telecomunicatiilor

2.5. Echipament electric si materiale

SR EN 50152
SR EN 50329
SR EN 62271
SR EN 60044
SR EN 60060-1
SR EN 60060-2

SR EN 60060-3

Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Prescriptii specifice pentru aparataj
de comutatie de curent alternativ (Partile aferente)

Aplicattii feroviare. Instalatii fixe. Transformatoare de tractiune
Aparataj de Tnalta tensiune (Partile aferente)

Transformatoare de masura. (Partile aferente)

High-voltage test techniques. Part 1: General definitions and test
requirements.

Tehnici de fincercare la inaltd tensiune. Partea 2: Sisteme de
masurare

Tehnici de incercare la inaltd tensiune. Partea 3: Definitii si
prescriptii pentru incercari la locul de montaj

SR EN 60076 g |yL. 2015 Transformatoare de putere. (Partile aferente)

SR EN 60228
EN 60265-1(2)

Conductoare pentru cabluri izolate
High-voltage switches - Part 1: Switches for rated voltages above 1

AVIZAKV gnd less than 52 kV; Part 2: High-voltage switches for rated

E voltages of 52 kV and above.
IEC 60287 = V4 Eleétfic cables - Calculation of the current rating
IEC 60840 5 ,§o var cables with extruded insulation and their accessories for rated
= voltages above 30 kV (Um = 36 kV) up to 150 kV (Um = 170 kV) -
= YOINHTlest'methods and requirements

SR EN 60332 Incercari ale cablurilor electrice supuse la foc. (Parti aferente)

SR CEI 61089 Conductoare pentru linii aeriene cu sarme rotunde, cablate in straturi
concentrice.

SR EN 61869-1 Transformatoare de masura. Partea 1: Prescriptii generale

SR EN 62271 Aparataj de inalta tensiune. (Partile aferente)

SR EN 60282-1 Sigurante fuzibile de inaltd tensiune. Partea 1: Sigurante fuzibile
limitatoare de curent

SR EN 50124-1 Aplicatii feroviare. Coordonarea izolatiei. Partea 1: Prescriptii
fundamentale. Distante de izolare prin aer si distante de izolare pe
suprafata pentru toate echipamentele electrice si electronice

SR EN 60071 Coordonarea izolatiei. (Partile aferente)

SR EN 60214-1 Comutatoare de reglaj sub sarcina. Partea 1: Prescriptii de
performanta si metode de incercare.

SR EN 60269 Sigurante fuzibile de joasa tensiune. (Partile aferente)

SR EN 60529 Grade de protectie asigurate prin carcase.

Numele si prenumele - Semnatura o Numele si prenumele Senl\Tfétqra
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SR EN 60947
SR EN 61131
SR EN 61284
SR EN 10056
SR EN 45510

SR EN 61109

SR CEI 60255
SR CEI 60502

SR CEI 60754-2

SR CEI 61089

SR EN 10060
SR EN 10058
STAS 505
STAS 564

SR EN ISO 1461
STAS 7656
STAS 8183

STAS 8779
STAS 10702/1

Aparataj de joasa tensiune. (Partile aferente)

Automate programabile. (Partile aferente)

Linii electrice aeriene. Prescriptii si Tncercari pentru accesorii
Corniere cu aripi egale si inegale pentru constructii. (Partile aferente)
Ghid pentru achizitia de echipamente destinate centralelor de
producere a energiei electrice. (Partile aferente)

Izolatoare compozite pentru linii aeriene de curent alternativ de
tensiune nominala peste 1000 V. Definiti, metode de incercare si
criterii de acceptare

Relee de masurare si dispozitive de protectie. (Partile aferente)
Cabluri de energie cu izolatie din dielectrici masivi extrudati, pentru
tensiuni nominale de la 1 la 30 kV. (Partile aferente)

Incercarea pe gazele degajate in timpul arderii materialelor prelevate
din cabluri. Partea 2: Determinarea aciditatii gazelor prin masurarea
ph-ului si a conductivitatii

Coductoare pentru linii aeriene cu sarme rotunde, cablate in straturi
concentrice

Otel rotund laminat la cald - 2 [on  AVIZAT

Otel lat laminat la cald DR.IUL. 209 é §
Otel laminat la cald. Table groase. Conditii tehr @e azﬁalitatg
Otel laminat la cald. otel U Z 6\'9 =z
Acoperiri tehnice de zinc & A
Tevi din otel sudate longitudinal pentru instalatij= yOINHIL ™

Oteluri pentru tevi fara sudurd, de uz general. Marci si conditii
tehnice de calitate

Cabluri de semnalizare cu izolatie si manta de PVC

Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Acoperiri protectoare. Cerinte tehnice generale

STAS 10954 Redresoare cu semiconductoare. Conditii tehnice de calitate

SR EN-60099 Descarcatoare cu oxizi metalici. (Partile aferente)

NTF 75-001 Infrastructura feroviara. Instalatii fixe. Tractiune electrica. Fire de
contact renurate din cupru si din aliaje de cupru (aprobata prin MTCT
OMTCT/7.10.2004)

SR EN 12620 Agregate pentru beton '

STAS 4606 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali.
Metode de incercare

SR EN 196-1 Metode de fincercéri ale cimenturilor. Determinarea rezistentelor
mecanice

SR EN 206-1 Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate

STAS 438/2 Produse de otel pentru armarea betonului. S&rma rotunda trefilata

SR 13510 Beton Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate
Document national de aplicare a SR EN 206-1

2.6. Lucrari

1RE-Ip 30-88 Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la paméant

Numele si prenumele Semndtura - Numele si prenumele Semnatura,
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PE 003/79 Nomenclatorul de verificéri, incercéri si probe privind montajul,
punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice

PE 101/85 Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni gi
transformare cu tensiuni peste 1kV

NTE003/04/00 Normativ pentru constructia linillor aeriene de energie electrica cu
tensiuni peste 1000V.

NTE002/03/00 Normativ de incercari si masurari pentru sistemele de protectii,
comanda-control si automatizari din partea electricad a centralelor si
statiilor

PE 116/94 Normativ de incercéri si masurétori la echipamente si instalatii

electrice

NOTA: Normativele de la paragraful 2.6, de mai sus, se folosesc in conditiile in care anumite detalii
privind lucrarile nu sunt cuprinse in standardele de referintd sau in instructile si reglementarile céii

ferate.

Regulament 002
Regulament 004
Instructiunea 352
Instructiunea 353

Instructiunea 354
Instructiunea 356

Instructiunea 357

Regulament de exploatare tehnica feroviara

Regulament de semnalizare la calea ferata romana

intretinerea si repararea instalatiilor ELF

Intretmerea tehnica si repararea instalatiilor liniilor de contact ale caii
ferate electrificate

Intretinerea si repararea instalatiilor de energoalimentare ale caii
ferate electrificate

Comanda prin dispecer energetic feroviar a instalatiilor fixe de
tractiune electrica

Pentru efectuarea incercarilor si masuratorilor la echipamentele si
instalatiile electroenergetice feroviare

Normativ de proiectare sisteme constructive de pozare a cablurilor in

orofilul transversal al caii ferate

§ ormativ pentru protectia impotriva influentei caii ferate electrificate
&monofazate 25kV+ 50Hz

Bul. constr. nr.4/1975) Instructiuni tehnice privind alcatuirea si
Ffolosirea in constructii a panourllor din placaj pentru cofrage

m(Bul. constr. nr.1 2/1986 nr.4/1976; nr.4/1977) Normativ

=—===pentru verificarea calltatu si receptia lucrarilor de constructii si a

instalatiilor aferente
Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor

ID 28-04
AVI
ID 33-77 ’sﬁ ?ZAT
Iﬁ o
| f{\ =
C 11-74 !l% @& 5
IE =
c 568515 vonvia.
/ 08 IUL 2013
P 130-99
2.7. Receptie
HGR 51/1996

OMT 290-2000

Regulament de receptie a lucrarilor de constructi-montaj, utilaje si
instalatii tehnologice i punere in functiune a capacitatilor de productie
Ordinul Ministrului Transporturilor privind admiterea tehnica a produselor
si servicilor destinate a fi utilizate in activitatea de construire,
modernizare, intretinere si reparare a infrastructurii feroviare si a
materialului rulant pentru transportul feroviar si cu metroul

HGR 2139/2004 Hotarare pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele
normale de functionare a mijloacelor fixe
Numele si prenumele Semnatura 5 Numele si prenumele Semnétura
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2.8. Managementul calitatii

SR EN 50126-1 Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrarea fiabilitati,
disponibilitati, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1:
Prescriptii de baza si procese generice

SR EN ISO 9000 Sisteme de management al calitati. Principii fundamentale si
vocabular
SR EN 50126-2 Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrarea fiabilitatii,

disponibilitatii, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 2: Ghid de
aplicare a EN 50126-1 pentru siguranta

SR EN ISO 9001 Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

SR EN ISO 9004 Conducerea unei organizatii catre un succes durabil. O abordare
bazata pe managementul calitatii

SR EN 60060-2 High voltage test techniques. Part 2: Measuring systems

2.9. Fiabilitatea echipamentului energetic

PE 028 Indrumétor privind indicatorii de fiabilitate pentru principalele produse utilizate n

instalatiile energetice
NOTA: Normativul se folosegte in conditiile in care anumite detalii privind It ‘gqar/lé/)ﬁl\ﬁun@uprmse in
standardele de referinta sau in /nstructllle si reglementarile caii ferate.

2.10. Protectia mediului 081U 907 g8 Yo &€
Legea Protectiei Mediului nr.137/1995 actualizata e %] ‘5‘:9 2_-
Legea Apelor nr. 107/1996 actualizata / < Zl

Ordinul nr. 536/1997 al Ministrului Sanatatii pentru aprobarea Norfmeldr=de "lgiend si a
Recomandarilor pnvmd mediul de viata al populatiei actualizata

Legea nr. 90/1996 Legea protectiei muncii actualizata

Ordinul M.A.P.P.M. nr.756/1997 al Ministrului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului pentru

aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului

Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructii actualizata

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii actualizata

Legea nr. 319/2006 Securitate si sanatatate in munca

H.G. nr. 766/1997 Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii actualizata;

H.G. nr. 273/1994 Hotarare privind aprobarea regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora actualizata si alte normative

in vigoare

Ordinul 860/2002 al MAPM Ordin al ministrului Apelor si Protectiei Mediului pentru aprobarea
Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de emitere a
acordului de mediu actualizat

Ordinul nr. 290/2000 al Ministerului Transporturilor privind autorizarea si supravegherea, din
punct de vedere tehnic, a furnizorilor de produse si servicii n
activitatile de construire, modernizare, intretinere si reparare a
infrastructurii feroviare si a materialului rulant, specifice transportului
feroviar si cu metroul actualizat

OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului aprobat cu Legea nr.265/2006
Numele si prenumele Semnatura . Numele si prenumele Semr%‘m(a
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Ordinul nr. 644/2005 al ministrului mediului si gospodaririi apelor pentru stabilirea unor

reguli privind transportul marfurilor periculoase pe calea ferata

2.11. Factorii de mediu

2.11.1 Factorul de mediu aer

Ordinul nr. 462/1993 al M.A.P.P.M. pentru aprobarea conditiilor tehnice privind protectia
atmosferei si Normelor metodologice privind determinarea emisiilor
de poluanti atmosferici produsi de surse stationare actualizat

STAS 12574 Aer din zonele protejate. Conditii de calitate

Ordonanta de urgenta nr.243/2000 privind protectia atmosferei aprobatd cu modificari in Legea
nr.655/2001

2.11.2 Factorul de mediu apa

H.G. nr. 351/2005 privind aprobarea Programului de eliminare treptatd a evacuarilor,
emisiilor si pierderilor de substante prioritar periculoase

Legea nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile modificatd cu Legea nr.311/2004

H.G. nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditile de descarcare in
mediul acvatic a apelor uzate

H.G. nr. 352/2005 privind modificarea si completarea H.G. nr.188/2002 pentru

aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare
2.11.3 Factorul de mediu sol - deseuri

(@UG«nr.’TW‘ZGOO privind reglmul deseurilor aprobatd cu modificari prin Legea

.. 426/2001] . 2 [0 s

HGR nr. 621/2005 privind Gestmrea Ambalajelor 'si Deseurilor de Ambalaje

OUG nr. 16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale si reciclabile actualizata

Legea nr. 465/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
I AVIZAT 16/2001privind gestionarea degeurllor industriale reciclabile

Legea nr. /2003 oprlvmd Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 61/2003 pentru
'g (,4& Cmodlflcarea aliniatului (2) al art.7 din Ordonanta de urgenta a

08 (UL 208 }5 6‘@ T Guvernului nr. 16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale
’ 5 reciclabile

H.G. nr. 85’3@@9_@%@1 mMiprivind evidenta gestlunn deseurilor si pentru aprobarea listei
“cuprinzand de§eurlle inclusiv deseurile periculoase

H.G nr. 124/2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poluarii mediului cu azbest
H.G. nr. 448/2005 privind deseurile de echipamente electrice si electronice
Ordinul 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor preliminare de

acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationald de deseuri
acceptate in fiecare clasa de deseuri

Ordin comun al MMGA, MEC si MTCT nr.2/211/118/2004 pentru aprobarea procedurii de
reglementare si control al deseurilor pe teritoriul Romaniei

2.11.4 Nivelul de zgomot

STAS 10009-88 Acustica in constructii. Acusticd urbana. Limite admisibile ale
nivelului de zgomot;
SR EN ISO 3095 Aplicatii feroviare. Acustica. Masurarea zgomotului emis de vehicule

care circula pe sine.

Numele si prenumele Semnaétura Numele si prenumele Semhatura
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3. LUCRARI B.IUL 2013 5 s 3
3.1. Situatia actuala 1= vonggy ™
Instalatiile de energoalimentare aferente liniei CF Simeria — Gurasada-cuprind-e-substatie de

tractiune, 1 post de sectionare, 3 posturi de subsectionare si 6 statii de cale feratd cu comanda
la distanta a separatoarelor, conform celor prezentate in capitolul 1.1.
Aparatajul este functional, dar este depasit din punct de vedere moral si unitatea de exploatare
nu mai dispune de piesele de schimb necesare mentinerii lui in exploatare la parametrii
instructionali.
Substatia de tractiune electrica (STE) este echipata cu echipamente primare de exterior, atat pe
partea de 110 kV céat si pe partea de 25 kV. Echipamentele utilizeaza ca mediu de izolatie si
stingere a arcului electric uleiul mineral si au fost scoase din fabricatie de peste 10 ani, fapt ce
face practic imposibila procurarea de piese de schimb pentru realizarea reparatiilor necesare.
Termenul de realizare a reparatiilor capitale a fost de mult depasit.
Circuitele secundare ale substatiei sunt realizate cu relee electromagnetice, atat pe partea de
comanda si semnalizare, cat si pe partea de protectie si automatizare, ceea ce creeaza, de
asemenea, dificultati in asigurarea reglajelor necesare si in procurarea pieselor de schimb.
Tensiunea de comandéa de 48 Vc.c. este obtinuta de la baterii de acumulatoare cu plumb in
constructie clasica, ceea ce impune o incapere speciala prevazuta cu instalatie de ventilatie, iar
valoarea tensiunii creaza probleme la actionarea aparatajului indepartat.
Substatia de tractiune este dotatd cu echipamente de telemecanica de capacitate medie,
realizate cu componente discrete, echipamente care nu permit decat telecomenzi si
telesemnalizari (de pozitie, respectiv de avarie);
in prezent comanda si controlul instalatiilor tronsonului, statia CF Savarsin (exclusiv) — Sibot
(exclusiv), se realizeaza prin instalatia de telemecanica de la DEF Deva.
Comenzile la distanta pentru separatoare sunt realizate cu circuite clasice; manevrele se
efectueaza prin butoane de catre operator (electrician sau impiegatul de migcare din statie) la
solicitarea DEF, sau de catre acesta din urma prin intermediul echipamentului de telemecanica.
Semnalizarea locala a pozitiei separatoarelor este asigurata prin lampi de semnalizare.
Cablurile instalatiei de comada la distanta sunt vechi si, in majoritatea statiilor, au izolatia
imbatranitd si prezintd innadiri datoritd deteriorarilor in timp. Ca urmare, rezistenta lor de
izolatie este la limita de functionare.
Alimentarea cu energie electrica a instalatiilor de siguranta circulatiei din statile CF se face din
reteaua electrica apartinand «Furnizorului» prin intermediul posturilor de transformare proprii
ale CFR.
3.2. Lucrari ce se efectueaza
Lucrarile de energoalimentare proiectate in vederea reabilitarii $i modernizarii instalatiilor vor fi:
- Demontari
o Lucrari de demontare a instalatiilor existente din ST, PS, PSS, CDS, DEF,
o recuperare echipamnete, piese, materiale
- Lucrari de constructii pentru instalatii
o fundatii pentru container, cabina PS, semnale zona neutra, suporti, grinzi si
confectii metalice sustinere aparataj primar, izolatoare, instalatia de
supraveghere video, instalatii de iluminat etc.,
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prize de pamant, paratrasnete, imprejmuiri,

bare de 110 kV si 25 kV, fidere de alimentare si fidere de intoarcere,

realizarea bazinelor de colectare a uleiului de sub transformatoarele de 16MVA
si a instalatiilor de evacuare a apei din cuve,

realizarea constructiilor pentru separatoarele de ulei,

refacerea caii de rulare a transformatoarelor de putere,

realizarea canalelor de cabluri (canale de beton armat cu capace prefabricate),
a platformei, a sistemului de drumuri si alei de acces din interiorul si
proximitatea substatiei de tractiune,

realizarea canalelor de cablu din statile de cale feratd, PS, PALP, a
subtraversarilor caii ferate, drumurilor etc.,

alte lucrari de constructii

- Lucrari de montare aparataj primar si instalatii conexe
©)
©)

’?

f
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VQINHHLOm elule transformator 110 kV si 25 kV, cu echipament de exterioar si interior,

echipamente, instalatii de comanda, semnalizare, blocaj, masura,

montare dulapuri i tablouri electrice, de protectie, masura, comanda si control
pentru ST, PS, PALP, PTiM, PTCED, PTGSM-R si CDS cu sau fara PLP,

ozare cabluri de energie, comanda control, masura, comunicatie,

Sinstalatii de legare la pamant si paratrasnet,

Edetectie si avertizare incendiu si efractie, supraveghere video si control acces
F(numai pentru substatiile de tractiune),

are tripolare si blpolare 110 kV si bare de 25 kV,

o—celule fider 25 kV, cu echipament de exterior si interior (GIS),

08.1UL 2013 o

@)

separatoare gi separatoare de sarcina,
transformatoare de putere, de masura, DRV, sigurante fuzibile

- Lucrari de montare a posturilor de transformare din LC pentru alimentare instalatii

CED,

incalzitoare de macaz si instalatii GSM-R

- Lucrari de montare instalatii de teleconducere locala (miniSCADA) si central& (DEF)
- Lucrari de pozare a cablurilor de energie, semnalizare si fibra optica prevazute

- Lucrari de montare instalatie de joasa tensiune de interior si exterior

- Lucrari de verificare

o
O
O

0O O 6 00

O

3.3. Situatia
Tronsonul de

aparataj primar, incluzand dispozitivele de actionare,

transformatoare de putere si accesoriile aferente,

instalatii de detectie, semnalizare si avertizare incendiu, efractie, supraveghere

video si control acces,

instalatii de protectie, automatizare, comanda si control, blocaj si masura,

retele electrice n cablu,

instalatie de legare la pamant,

instalatiile de Tncalzire electrica a macazurilor,

functionala a echipamentelor si instalatiilor montate,

orice alta verificare necesara pentru siguranta functionarii instalatiilor realizate.
dupa terminarea lucrarilor
cale ferata electrificata va fi alimentat cu energie electricad in sistemul 1x25 kV,

50 Hz prin intermediul substatiilor de tractiune Deva si Campuri Surduc.
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Instalatiile noi reabilitate cuprind:
- substatia de tractiune electrica (ST) 110/25 kV — Deva,;
- posturile caii:
o postul de sectionare (PS) — Branisca,;
o postul de alimentare si punere in paralel (PALP) Simeria
o comanda la distantd a separatoarelor (CDS cu sau fara PLP), incalzitoarele
electrice de macaz si posturile de alimentare a instalatiilor CED din statiile CF
Simeria, Deva, Mintia si llia, precum si PT pentru alimentarea instalatiilor GSM-
R Branisca, Bretea Muresului si Gurasada.
- dispecerul energetic feroviar (DEF) Deva
3.4. Modul de atestare/omologare
Materialele, echipamentele si instalatile ce vor fi montate trebuie sa fie omologate /
agrementate de catre AFER in conformitate cu prevederile OMT 290/2000.
Solutiile noi implementate, atat in ceea ce priveste circuitele primare, cat si cele secundare
(automate programablle si protectii bazate pe utilizarea tehnicii de calcul) din substatia de
tractiune si posturile caii, precum si noile solutii Tn instalatiile de control-comanda la PS, PALP
CDS+PLP CDS, M impun o perioada de verificare a functlonarn in prezenta personalului
operativ. Conditiile in care va fi urmarita functionarea noilor mstalatu vor fi stabilite de acord
comun de antreprenor si beneficiar.
Sistemele oferite trebuie sa fie produse performante, executate dupa ultima tehnologie.
Componentele sistemelor trebuie sa fie furnizate de firme cu experientd in domeniu si trebuiesc
insotite de certificate de origine.
Slstemele componentele, produsele si serviciile furnizate vor avea certificate de calitate
corespunzéitoare seriei de standarde ISO 9001.
Toate valorile de performantd garantate trebuie demonstrate de catre Anteprenor in timpul
testelor de acceptare. Calculul timpului de intrerupere trebuie sa me.uum];A*'nml afectat
intreruperilor pentru intretinere si reparatii. 08 UL 2033 2

4. CONDITII TEHNICE - &
4.1. Condltu de mediu si functionale 7
Din examinarea hartilor smoptlce referitoare la zonarea terltorlulw,gomwﬁg mjpunct de
vedere al solicitarilor seismice, al incarcarilor date de vant gi de zapacf‘ﬁzmtatﬂea tronsonul
de cale ferata electrificatd are urmatoarele caracteristici:

4.1.1 Zona climatica si conditii de mediu

Conform zonarii macroclimatice (NTE 003/04/00) tronsonul de linie CF se afla in zona N

(temperata), cu caracteristicile:

O
V_LNBWDOOG T

- media anuala a temperaturilor +15 °C

- media temperaturilor minime -30 °C

- media temperaturilor maxime +40 °C

- temperatura de formare a chiciurii -5°C

- umiditatea relativa a aerului la temperaturi mai maride 2 0°C 80%

- adancimea de inghet a solului 80+90 cm

- presiunea dinamica de baza a vantuluila 10 m

o deasupra solului, in absenta chiciurii 30 daN/m?
Numele si prenumele Semnitura B Numele si prenumele Semnjtura_
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- presiunea dinamica de baza a vantului la 10 m
o deasupra solului, in prezenta chiciurii 12 daN/m?
- grosimea stratului de chiciura 16 mm
- greutatea volumica a chiciurii 0,75 daN/dm?
917 kg/m?®

- densitate gheata
Din punct de vedere seismic, pe scara MKS, tronsonul de linie CF se situeaza in macrozona

seismica 6 conform SR 11100-1. Din punct de vedere al perioadelor de colt T, (sec) normativul

P100-1/2006 indica pentru zona in care se afla statia, Tc=0,7 sec si ag=0,16 g.
Parametrii conditiilor de lucru (conform SR EN 50125-2, SR EN 60721-3-4)

- clasa de conditii climatice 4K2
- clasa de condtii biologice 4B2
- clasa de conditii mecanice 4S3
- clasa de conditii chimice 4C3
- radiatia solara maxima 1,12 KW/m?
- rezistenta la vibratii in afara caii 0,23 m/s?
- rezistenta la socuri mecanice 29
4.1.2 Solicitare la vibratii
Conform EN 50125-2 si EN 50125-3 solicitarile la vibratii sunt:
- Acceleratie 2.3 m/s?
- Frecventa conform EN 50125/3—fig.C4.

Instalatiile fixe de tractiune electrica supuse reabilitarii au urmatoarele caracteristici electrice:

4 1.3 Tensiunea de alimentare a substatiilor de tractiune
Conform IEC 60038+A1 si SR CEI 60196, tensiunea de alimentare este definita de:

- tensiunea nominala 110 kVef
- tensiunea maxima permanenta 123 kVef
- tensiunea minima permanenta 94 kVef
- frecventa 50+0,5 Hz
4.1.4 Tensiunea de alimentare a liniei de contact
Conform EN 50163 tensiunea liniei de contact este definita de:
- tensiunea nominald !/' AVIZAT 7 25 kVef
- tensiunea maxima permanenta / § 8] 27,5 kVef
- tensiunea maxima nepermanentd g 1 2013 4/ 2 Ya ) 29 kVef
- tensiunea minima permanenta T )z e, F) 19 kVef
- tensiunea minima nepermanenta /E X 3_2; 17,5 kVef
- frecventa = YIINHIL ™ 50+0,5 Hz

4.1.5 Tensiunile de incercare a izolatiei
Tensiunea de izolatie fatd de masa pentru fiecare nivel de tensiune vor fi :

Nr.

Aparataj 110 kV

Aparataj 25 kV

Crt. A METIR Ul (SR EN 60071-2) (EN 50124-1)
1 |Lafrecventa de 50 Hz timp de 1 min 230 kVs 95 kVes
2 |Laundade 1,2/50 us 530 kVyarf 250 kVyart

4.1.6 Tensiunea de alimentare a circuitelor secundare si a consumatorilor auxiliari
Alimentarea in curent continuu:

Numele si prenumele Semnitira

Numele si prenumele Semnétura =
Ing Viorel CORNEI e Verificat Ing. Doru STANESCU

Elaborat

Este interzis3 copierea, multiplicarea si imprumhutarea documentatiei fara aprobarea scris a proiectantului.




-~ CAIET DE SARCINI GENERAL D protee
b POYIRY [ OBiECTIV: REABILITAREA LINEEICF, FRONTIERA - CURTICI - Tnlocuieste:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 17/89
PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR g.
n|0'|'op CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE
- valori nominale 110/48 /24 V
- abateri maxime admise +10% / -15%
Alimentare in curent alternativ:
- valori nominale (monofazat/trifazat) 230/400V

- abateri maxime admise +10%/ -15%

4.1.7 Date prognozate pentru dimensionarea substatiilor de tractiune
Pe baza datelor sistemului energetic national, pe urmatorii 15 ani, au fost estimati curentii de

scurtcircuit, care pot atinge, in regim maxim:

- pe partea de 110 kV: I AVIZAT -
curentul de scurtcircuit trifazat/bifazat 08.1UL ﬁ _ s 31,5/ 27,5 kAef
curentul de scurtcircuit homopolar . 06 2 574,@ £/8,0 kAef

- pe partea de 25 kV: G (‘:? o

curentul de scurtcircuit pt. 1 transf./2transf. in paralel & :}: 6,1/12,2 kAef

timpul maxim de deconectare (prin protectia de baza/deyezerva) ™ 0,2/0,3 s
4.1.8 Protectia omului si a instalatiilor din substatia de tractiune si posturile caii
Tensiunile de atingere si de pas nu trebuie sa depaseasca 480 V, conform SR EN 50122-1
tabel 4 si valoarile calculate pe teritoriul substatiei de tractiune. Antreprenorul va verifica prin
calcul, dupa refacerea proiectului prizei de pamant din ST, distributia potentialului pe suprafata

ST, precum si tensiunile de atingere si de pas.

4.1.9 Consumatori electrici in sistem
Principalul consumator il reprezinta tractiunea electrica feroviara cu locomotive electrice cu

puteri de pana la 6 MVA. De asemenea din reteaua de contact se alimenteaza incalzitoarele de
macaz prin posturi de transformare (PT) cu puteri de la 25, 63 sau 100 kVA functie de numarul
de macazuri incalzite din zona alimentata, instalatile CED prin PT 50 kVA, instalatile GSM-R
prin PT 10 kVA si iluminatul la doua pasaje la nivel prin panoul SPCA al ST Deva.

4.1.10 Conditii functionale pentru sistemul de teleconducere

Sistemul informatic de teleconducere va indeplini minimum urmatoarele conditii functionale:

- supravegherea aparatelor de comutatie, cu redarea fidela a pozitiei fiecarui element de
comutatie inclus in sistemul de telesemnalizare si a deranjamentelor aparute in functionarea
acestora,

- urmarirea starii echipamentului de comutatie manualda din punctele controlate ale
echipamentelor modernizate si asigurarea conditiilor tehnice (software) de schimbare a starii
lor pentru cele din instalatiile existente nemodernizate, cele de la limitele instalatiilor cu DEF
vecini care nu sunt in comanda lor operativd, dar de a caror stare depinde starea de
energizat sau nu a LC si cele de la posturile de alimentare GSM-R, neprevazute cu RTU,

- avertizarea optica si acustica a operatorului dispecer in cazul aparitiei de modificari in starea
elementelor sistemului sau al depasirii limitelor domeniilor de functionare prestabilite,

- afisarea marimilor masurate in punctele specificate si calcularea puterilor gi energiei,

- corectitudinea informatiilor si autoprotejarea sistemului la perturbatii si erori,

- setari si configurari de parametri, local si de la distanta, inclusiv de la DEF,

- stocarea de date si actualizarea automata a jurnalului de evenimente aparute,

- usurinta in folosirea schemei grafice,

- acces restrictionat si ierarhizat prin parole (utilizator, administrator),

- capacitate de autotestare si autodiagnoza,

Numele si prenumele Semnaétura . Numele si prenumele Semnitura._
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- disponibilitate in raport cu defectarea de componente, siguranta in functionare indiferent de
conditiile de mediu (conditii atmosferice, vibratii, influente electromagnetice etc).
Din punct de vedere al conditiilor de performanta.

- Fiabilitate | R1 (MTBF > 8760 h)
- Disponibilitate /C A2 (A =99,75%)
- Mentenabilitate = M3 (MTTR <12 h)

08 [UL. 2013 Eg’

- Precizia globala
- Viteza de transmisie
- Probabilitatea de eroare
4.2. Conditii tehnice pentru materiale si subansamblun
Toate materialele utilizate Tn cadrul lucrarilor de energoalimentare trebuie s& indeplineasca
conditiile impuse de documentele de referinta prezentate in paragraful 2.
Acestea vor fi testate si livrate impreuna cu certificatele de calitate si conformitate.
Furnizorii de materiale si semifabricate si executantii lucrarilor trebuie s& detina autorizatia de
furnizor feroviar (eliberata de AFER).
4.2.1 Cabluri electrice neizolate din otel, otel-aluminiu si cupru
Pentru realizarea barelor si conexiunilor pentru 110 kV si 25 kV sunt prevazute cabluri electrice
neizolate de otel-aluminiu cu sectiuni variind intre 95/15 si 450/90 mm?.
Cabluri pentru Iegaturlle electrlce in/din linia de contact sunt din cupru multifilar flexibil cu
sectiunea de 70 mm? sau 50 mm? , dupa caz.
Cablurile pentru suspensia Iegatunlor electrice transversale din otel zincat 70 mm?,
422 Cleme
Clemele vor fi selectate de Antreprenor pe baza caracteristicilor echipamentelor aprovizionate
si cablurilor utilizate si vor fi propuse, impreuna cu principalele caracteristici tehnice mecanice
si/sau electrice, Beneficiarului pentru aprobare. Dupa aprobare clemele vor fi supuse testelor de
rutina electric si/sau mecanic functie de rolul lor, conform SR EN 61284.
Clemele utilizate Tn substatiile de tractiune sunt:
- de legatura electrica destinate legarii a doud sau mai multe cabluri cu sectiuni egale,
sau diferite, care sunt sau nu sunt supuse la eforturi mecanice.
- de sustinere cu suport din otel laminat pentru prinderea cablurilor din otel aluminiu cu
sectiunea de la 95 la 450 mm? cu sarcina maxima de rupere:
> 1000 daN pentru sectiuni ale conductorului de la 95 pana la 185 mm?,
> 2000 daN pentru sectiuni ale conductorului de la 240 p&na la 450 mm?.
- de tractiune pentru arméturi de suspensie pentru legarea cablurilor din otel-aluminiu cu
sectiunea de la 95 la 300 mm? de lanturile de izolatoare,
- de tractiune prin presare pentru intinderea cablurilor din otel aluminiu cu sectiunea de
450 mm?2.
Pentru posturile din linie clemele sunt cele specifice liniei de contact si echipamentelor electrice.
Clemele pot fi executate din otel, cupru, aliaj de cupru cu nichel si siliciu, aliaj de Aluminiu sau
fonta maleabila prin prin matritare sau turnare, functie de materialul utilizat.
Pentru legaturile electrice pe firul de contact se vor utiliza cleme cu strangere prin sertizare.
Conexiunile intre bornele de cupru (neargintate) ale aparatajului electric si cablurile din otel-
aluminiu se realizeaza prin intermediul unor elemente de adaptare.

A3 (E <1,0%)
64 kbps 2 Mbps
107

LL\\

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semn@tura

Elaborat

Ing Viorel CORNEI /Li Verificat Ing. Doru STANESCU

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisd a proiectantului.




-~ CAIET DE SARCINI GENERAL s’;'ir3p5r§'f1°t1'
<2 POYIRY [ GBiEcTiv REABILITAREA LINIEI G.F. FRONTIERA - CURTICI - Tnlocuieste:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 19/89
PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR ’
nIOTOP CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE

4.2.3 l|zolatoare
Izolarea barelor si a legaturilor electrice se va asigura prin izolatoare compozite. Pentru lungimi
mai mari de 8 m ale conexiunilor electrice intre aparate, se vor utiliza izolatoare suport.
Rezistenta mecanica a izolatoarelor trebuie sa asigure, in cele mai defavorabile conditii de
exploatare si conditii de scurtcircuit, coeficientii de siguranta, dupa cum urmeaza:

- laizolatoarele tensionate sila Ianturlle de izolatoare:

o min. 2 fata de efortul de rupere in conditii de scurtcircuit+vapt mediutchic ura.
- laizolatoarele-suport: 08 1y, % > Q
o min. 2,5 la vant maxim + chiciur3; ) g: ;(\ s
o min 1,25 la vant mediu + chiciura + scurtcircuit. a £
Antreprenorul va verifica pentru fiecare utilizare a izolatoarelor rezigtenta I? sr_ij citarile
mecanice, ludnd in considerare eforturile maxime si coeficientii de mai sus = VJINHHL o

Linia de fuga va fi mai mare de 1100 mm pentru tensiunea de 25 kV si mai mare sau egal 4428
mm pentru izolatoarele de 110 kV. Pentru partea de 25 kV izolatoarele vor fi de clasa 52 kV.
Elementele metalice ale izolatoarelor vor fi protejate prin zincare termica sau vor fi realizate din
diverse aliaje ce nu necesita zincare.
4.2.4 Confectii metalice
Pentru constructiile metalice de sustinere a aparatajului (suporti, grinzi, armaturi etc.) se vor
utiliza profile laminate la cald confectionate din oteluri de uz general pentru constructii sau tevi
fabricate din oteluri carbon.
Caracteristicile materialelor pentru stalpii suport de echipamente, izolatoare si de iluminat
exterior sunt prevazute la specialitatea “Constructii”.
Tevile utilizate pentru protectia cablurilor si pentru confectionarea tijelor de actionare, vor fi
fabricate din oteluri carbon pentru tevi conform STAS 8183.
Toate confectiile metalice vor fi protejate prin zincare. Procesul de zincare si grosimea stratului
de zinc va fi conform standardelor in vigoare (SR EN ISO 1461). Pentru stalpii si traversele
metalice stratul de zinc va fi de minimum 120 ym.
4.2.5 Cabluri de energie de medie tensiune clasa 26/45 kV
Cablurile utilizate pentru fiderii de 25 kV din ST Deva vor fi clasa 26/45 kV, conform CEI 60840.
Din punct de vedere constructiv acestea au in componenta:
- conductor in conformitate cu CEIl 60228:
o cupru rotund multifilar neacoperit cu strat metalic, clasa 2;
o sectiunea 300 mm? cupru;
o izolatia din policlorura reticulata tip XLPE,
- numar de conductoare 1,
- invelis intern extrudat sau din benzi nemetalice aplicate elicoidal cu suprapunere;
- armatura din benzi metalice din otel galvanizat la rece/cald aplicate elicoidal,
- manta exterioara din PVC.
Din punct de vedere electric cablurile cu conductoare din cupru sunt caracterizate prin:

- tensiunea nominala 26/45 kV;
- rezistenta electricd maxima a unui conductor la 20 °C max. 0,075 Q/km;
- rezistenta de izolatie la 20 °C min. 50 MQkm;

4.2.6 Cabluri de energie clasa 0,6/1 kV
Cablurile utilizate in instalatii vor fi conform SR CEIl 60502-1 si au:
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- conductorul in conformitate cu SR CEIl 60228:
o cupru rotund multifilar neacoperit cu strat metalic, clasa 2 sau 5;
o sectiunea 2,5 si 150 mm?;
o izolatia din polietilena reticulata.
- numar de conductoare de la 2 la 4;
- Tnvelis intern extrudat sau din benzi nemetalice aplicate elicoidal;
- armatura din benzi metalice din otel galvanizat la rece/cald aplicate elicoidal;
- manta exterioara din PVC.
Din punct de vedere electric cablurile trebuie sa fie caracterizate prin:

- tensiunea nominala 0,6/1 kV;
- tensiunea de incercare a rigiditatii dielectrice 2,5 kV, 50 Hz timp de 5 minute;
- rezistenta de izolatie la 20 °C: min. 50 MQkm;

Cablurile sunt prevazute a fi instalate Tn pamant, in tuburi si in canale. Codificarea cablurilor din
jurnalul de cabluri (desene) este cea adoptata in Romania. Se pot utiliza codificarile furnizorului
cu obligatia respectarii cerintelor tehnice din prezentul caiet de sarcini.
4.2.7 Cabluri de comanda si semnalizare armate
Cablurile utilizate in instalatii vor fi conform STAS 9436/5.
Din punct de vedere constructiv cablurile au:
- conductorul in conformitate cu SR CEI 60228:
o cupru rotund unifilar neacoperit cu strat metalic, clasa 1 s
o sectiunea 1,5 mm?, 2,5 mm? 4 mm? si 6 mm?;
o izolatia din polietilena reticulata; 08 UL 2083
o ecranate
- numar de conductoare de la 7 la 19;
- nvelig intern extrudat sau din benzi nemetalice aplicate elicoida
- izolatia ecranului PVC; gl
- armatur din benzi metalice din otel galvanizat la rece/cald aplicate ellcmdal
- manta exterioara din PVC.
Din punct de vedere electric cablurile trebuie sa fie caracterizate prin:
- tensiunea nominala: 0,6/1 kV;
- tensiunea de incercare a rigiditatii dielectrice: 2,5 kV, 50 Hz timp de 5 minute;
- rezistenta electricd maxima a buclei de 100 m pentru cablu cu:

o sectiunea de 1,5 mm? max. 267 mQ;

o sectiunea de 2,5 mm? max. 249 mQ;

o sectiunea de 4 mm? max. 290 mQ;

o sectiunea de 6 mm? max. 331 mQ;
- rezistenta de izolatie la 20 °C min. 100 MQkm;
- coeficientul de ecranare la 200 mV/m max. 0,7.

Cablurile sunt prevazute a fi instalate in pamant, in tub si in canale. Codificarea cablurilor din
jurnalul de cabluri (desene) este cea adoptatd in Romania. Se pot utiliza codificarile furnizorului
cu obligatia respectarii cerintelor tehnice din prezentul caiet de sarcini.

428 TeavaPVCtip G

Teava tip greu pentru solicitari mecanice medii forta compresiune maxima 1250N, e utilizeaza
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pentru subtraversarea liniilor CF si a drumurilor, cu caracteristicile:

- diametrul nominal 63 -125 mm;
- grosimea nominala a peretilor 4,7 -9,3 mm;
4.2.9 Papuci

Papucii utilizati sunt:
- pentru conductoare/cabluri de Cu sau Al cu sectiunea de la 1,5 pana la 150 mm?:
o corpul va fi din cupru electrolitic Cu99,9
o categorie:
= presati din teava de cupru,
= stantati cu mansgon izolant,
o forme si dimensiuni conform STAS 243,
o protejare anticoroziva prin acoperire de protectie prin:
= gstaniere, conform SR 10543,
= cadmiere, conform SR EN ISO 2082
o rezistenta la tractiune maxim 70% din rezistenta admisibila de rupere la
tractiune a conductorului
o curentul nominal termic, conform SR EN 60947-1.
4.2.10 Obturatoare

Sunt utilizate pentru obturarea tevilor si adaptate la tuburile achizitionate. Ele sunt utilizate atat

la tuburile cu cabluri instalate in ele cét si la tuburile goale. AVIZAT o

Obturatoarele se pot clasifica in general: 08.1UL. 2013 % <5 §
- pentru tuburi cu diametrul cuprins intre 32 si 40 mm; « && =
- pentru tevile PVC cu diametrul cuprins intre 90 gi 110 mm; % A g
- pentru tevile metalice cu diametrul de 63,5 mm (2,5”). e =

4.2.11 Camerete de beton = YOINH3L

Sunt utilizate pentru amplasarea rezervelor de cablu, continuitatea cablurilor de retur la ST si
montarea elementelor de prindere/continuitate a prizei de pamant din substatie. Cameretele
sunt instalate conform ID28-04. Cameretele vor fi realizate sub forma de module prefabricate
sau turmate din beton armat:

- armatura din otel,

- beton C20/25, turnat astfel incat suprafetele sa fie netede, fara fisuri, goluri sau rupturi;

- dimensiuni de gabarit: functie de necesar.
Camereta de vizitare pentru fiderul de retur de langa calea ferata, conform ID28-04, va fi
realizata sub forma unui modul prefabricat sau turnat cu caracteristicile de mai sus, ingropata la
o adancime de 0,5 m fata de nivelul solului si marcata cu o borna. In interiorul acestei camere
de vizitare va fi prevazutd o placa de cupru pe care se vor conecta cablurile fiderului de
intoarcere de la ST si racordurile la bobinele de impedanta de langa calea ferata (CF).
4.2.12 Panouri, dulapuri si tablouri electrice
Dulapurile amplasate in interiorul cabinei PS sau PALP, incinta containerelor de semnalizare,
cladirilor sau containerul ST vor avea gradul de protectie |IP31.
Gradul de protectie al dulapurilor/tablourilor amplasate in exterior va fi IP54, asigurat prin
carcasa metalicd conform recomandarilor normei SR EN 60529. Severitatea mediului ambiant
coroziv se considera a fi AF2 (coroziune atmosferica) conform nomei SR CEl 60364-3.
Dulapurile si tablourile de exterior vor avea sisteme metalice pentru inchiderea sigura.

S
Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnjtura,

Elaborat

Ing Viorel CORNEI D Verificat Ing. Doru STANESCU

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprundutarea documentatiei fard aprobarea scrisé a proiectantului.




Baa o CAIET DE SARCINI GENERAL ;r3p5rg'1€1°t1'
& [POYIRY [ GEEcTiv: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - Tnlocuieste:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 22/89
PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR ’
n|o1'op CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE

Toate bornele de nul se vor conecta intre ele cu conductor cu sectiunea de 6 mm? si apoi la

borna de impamantare generala a dulapului.
4.2.13 Intreruptoare automate

Toate intreruptoarele automate trebuie sa satisfaca cerintele standardului SR CEl 60898.

Curentul nominal
Tensiunea nominala
Frecventa nominala

Capacitatea de comutare nominala
Caracteristica de declansare

Durata de viata

Sectiunea conductorulul de racordare
42, 14 Intreruptoare de comanda (butoane/chei de comanda)

10 ... 63 A
230 Vca
50 Hz

4.5 kA

B C

> 8.000 comutari

1... 25 mm?

Toate intreruptoarele de comanda trebuie sa satisfaca cerintele standardului SR CEIl 60669:

Curentul nominal
Tensiunea nominala
Frecventa nominald
Clasa de sensibilitate

Sectiunea conductorul de racordare
4.2.15 Comutatoare rotative

5...16 A

230 Vca

50 Hz

3

max. 2,5 mm?

Toate comutatoarele rotative satisfac cerintele standardului SR EN 60947-3

42.16B

Curentul termic nominal

Tensiunea nominala
Frecventa nominala
Capacitatea de rupere
Categoria de utilizare

08.1UL 201

Sectiunea conductorul de racordare

aterii de acumulatoare

f\‘\:\\\_\-_— OA

@ AVIZAT 5130 Vea

5 <7 850 Hz

£ A Sl160A

= 4 Z/AC23A

I EREN & max. 2,5 mm?

Se utilizeaza baterii de acumulatoare capsulate fara degajare de gaze conform EN 60896 1/A2

pentru substatiile de tractiune si baterii NiCa pentru PS si PALP

tensiunea nominala

capacitatea nominala la +25 °C pentru:

o PS/PALP

o ST (pentru 110 Vcc) calculata de Antreprenor, dar

24,48si110V

70 Ah

min. 150 Ah

o ST (pentru 24 Vcc) calculat de Antreprenor in functie de echipamente

autodescarcarea bateriei trebuie sa fie pana la 2 % din capacitatea nominala pe luna
min. 10 ani

4.2.17 Container pentru instalatiile de comanda din ST si celulele de interior

durata de viata

Containerul va fi construit astfel incat sa integreze echipamentele circuitelor secundare si
auxiliare ale ST (panouri de comanda-control, servicii proprii de c.a. si c.c. etc.), bateria de
acumulatoare, echipamentele pentru supravegherea video, antiintruziune, detectie a incendiilor,
telecomunicatii si celulele 25 kV de interior tip GIS. Containerul metalic, sau de beton, trebuie
sa respecte certificarea AFAQ ISO 90001, construit din materiale care sa garanteze minimum
30 ani de functionare, va fi format din doua compartimente (JT si MT), fiecare cu acces exterior
si cu trecere interioara intre ele. Accesul in container se va face de pe o platforma
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dimensionata astfel incat sa permita si manevrarea celulelor de interior. Containerul va fi
realizat pe baza cerintelor Antreprenorului (aprobate de Beneficiar) rezultate dupa definirea si
.aprobarea tuturor echipamentelor, materialelor si instalatiilor care vor fi montate si definirea
distantelor functionale si de securitate. Containerul va fi prevazut cu un spatiu tehnologic de 1
m pentru introducerea si gestionarea cablurilor de energie (JT si MT) si comanda-semnalizare.
Containerul va fi livrat cel putin cu instalatia de iluminat interior si prize, aerisire (grad protectie
IP43), instalatii de de detectie a mcendulor instalatia de climatizare care sa asigure o
temperatura interioara intre 10 °C - 25 °C pentru varlatla temperaturii exterioare de la -33 °C la
+50 °C, sistemul propriu de legare la pamant, care se vor realiza pe baza specificatiei
Antreprenorulm aprobata de Beneficiar. Containerul trebuie prevazut cu acoperig care sa
previna patrunderea ploii si zapezii in interiorul containerului si atunci cand usile sunt deschise.
Usile vor fi metalice prevazute cu feronerie solida pentru a impiedica accesul personalului
neautorizat. Toate confectiile metalice vor fi protejate impotriva coroziunii, prin vopsire.

4.2.18 Elemente pentru instalatiile de legare la paméant si paratrasnet

Materialele utilizate pentru prizele de pamant vor fi protejate impotriva coroziunii prin
galvanizare (zincare termica) conform STAS 10702/1.

Electrozii prizei de pamant (L= 3,00 m) vor fi confectionati din teava din otel cu diametrul de 63
mm, cu grosimea peretelui de 3,5 mm, protejata impotriva coroziunii conform SR EN I1SO 1461.
Platbanda utilizatd pentru legarea la priza de pamant a paratrasnetelor este din OL 40x4 mm
de uz general - Ol 37-2n conform STAS 908.

Conductorul de legatura intre electrozii prizei de pamant va fi realizat din platbanda de OL
conform STAS 908, protejatd Tmpotriva coroziunii conform SR EN ISO 1461. Fiecare
paratrasnet va fi prevazut cu priza proprie, conectatd cu priza generala. Legatura intre
elementele prizei, specificate in planul prizei de paméant se vor face in camerete de beton. Priza
existenta, care nu se va distruge, precum si priza de pamant aferenta instalatiei furnizorului vor
fi conectate la priza noua, dupa efectuarea masuratorilor prizei noi, in terde—beteﬁ-* —
4.3. Conditii tehnice pentru sisteme si echipamente Oé ”?En}ﬁﬁe g Avlenl P
Toate echipamentele utilizate in cadrul lucrarilor de energoalimentare trebuie mdp&gllnea@
conditiile impuse de documentele de referinta prezentate in paragraful 2. & E
Acestea vor fi testate si livrate impreuna cu certificatele de calitate si conformitate!

Conditiile tehnice pentru echipamentele electrice primare sunt precizate qﬁ i
tehnice prezentate in acest paragraf. Se precizeaza ca dispozitivele de acti recu-motor
ale separatoarelor si intreruptoarelor trebuie sa permita si actionarea manuala de la dispozitivul
de actionare, interblocata cu actionarea electrica. Dispozitivele de actionare vor fi montate la o
astfel de inaltime incat sa permitd manevrarea manuala de catre operator de la nivelul pozitiei
de sedere pentru manevrare.

Aparatajul primar si cel secundar vor fi amplasate in conformitate cu proiectul tehnic.
Aparatajul primar de 110 kV si 25 kV de tip exterior va fi instalat pe suporti metalici cilindrici gi
fundatii din beton armat. intreruptoarele de 25 kV din substatie vor fi incadrate in celule de tip
interior (GIS). Separatoarele celulelor de 25 kV vor fi amplasate atat in interior cat si in exterior,
cu exceptia celor aferente liniei de contact, care vor fi amplasate pe stalpii LC.

Aparatajul primar al posturilor caii va fi montat pe stalpii liniei de contact si similari.

Pentru protectia impotriva atingerii accidentale a elementelor aflate sub tensiune de catre
personalul de exploatare, se vor asigura in incintele substatiilor:

w(

j
:
.
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| AVIZAT
- Tnaltimea minima de 3400 mm pentru conductorele aflate sub ten%@ne‘}@le inst

de 110 kV, = A

- inéltimea minima de 2900 mm pentru conductoarele exterioare aflﬁfe sub@gg& e ale
lnstalatlel de 25 kV, 08, (UL 2013 ‘/g }

- dlstanta minima de 2300 mm pentru marginea superioara a soclurilorle Ja Pamant

ale izolatoarelor care sustin elemente sub tensiune si a capetelor de cablu de MT MT

Cablurile de medie tensiune la intrarea si iesirea din celulele de interior izolate in SF6 (GIS)
trebuie sa fie prevazute cu descarcatoare pe baza de ZnO.
Celulele de interior de 25 kV izolate in SF6 au fost prevazute in schema cu separatoare pentru
aducerea in stare ,separat si legat la pamant’”.
Pentru toate echipamentele primare se vor depune, in faza de ofertare la licitatie, sau cel mai
tarziu Tnainte de adresarea cerererii de aprovizionare, rapoartele incercarilor de tip conform
standardelor de referinta ale fiecarui tip de echipament.
Fabricarea echipamentelor, pieselor si materialelor trebuie facuta cu respectarea standardelor
de calitate a conceptiei si fabricatiei din seria ISO 9000-9004.
Toate echipamentele oferite trebuie sa fie produse noi, de serie, si sa fi fost utilizate in lucrari
similare aratate in listele de referinte.
Pentru produsele nou proiectate (de exemplu transformatorul de putere 110/25 kV-16 MVA),
Antreprenorul trebuie sa aiba in vedere necesitatea omologarii lor prin efectuarea tuturor
testelor de tip si rutind, conform standardelor in vigoare si satisfacerea cerintelor din
specificatiile tehnice si standardelor de produs. Costurile de omologare/testare vor fi suportate
de Antreprenor si vor fi cuprinse in valoarea ofertei.
in faza de ofertare contractorul va depune lista de referinte pentru fiecare echipament si
material cuprins in specificatia tehnica.
Toate echipamentele din specificatia tehnica trebuiesc verificate si testate conform standardelor
nationale (SR CEI, SR EN, STAS), sau internationale (IEC, EN sau similare). in lipsa acestora
certificarea rezultatelor se va face prin buletinele de incercari de tip si de rutina. in cazul unor
teste optionale sau speciale, acestea sunt precizate in specificatia echipamentului respectiv,
atunci cand este cazul.
in faza de proiectare, pentru fiecare echipament se va asigura setul de desene tehnice de

ansamblu si datele de montaj.
- Pe fiecare echipament va fi montatd o placutd cu datele tehnice ale echipamentului, conform
standardului de produs. Placuta va fi inscriptionata obligatoriu in (si in) limba Romana.
La livrarea echipamentelor se vor depune beneficiarului listele cu piesele de schimb pentru
perioada de garantie si post garantie (10 ani de la punerea in functiune), precum si a sculelor si
dispozitivelor necesare pentru intretinerea si repararea lor. Cerintele de livrare, ambalare,
transport si depozitare a echipamentelor vor fi conform SR EN 62271.
4.3.1 Intreruptor bipolar 123 kV - 1600 A — 31,5 kA
intreruptorul de exterior de 123 kV este utilizat in cadrul alimentarii cu energie a substatiei de
tractiune monofazate 110/25 kV — 50 Hz. intreruptorul trebuie si fie prevazut/livrat cu supor’cul
metalic pentru a fi montat pe fundatie din beton.
Intreruptorul va fi de tip bipolar. Stlngerea arcului electric va fi realizata in gaz SF6. intreruptorul
trebuie sa fie echipat cu presostat cu doua trepte:
- treapta | - semnalizare la scaderea presiunii
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- treapta Il -declansare si blocarea inchiderii la scaderea presiunii sub valoarea minima admisa.
Intreruptorul va fi actionat de un dispozitiv montat la sol, la o Tnaltime de circa 1,5 m, astfel incat
s& permitd manevrarea manuala si lucrarile de intretinere fara echipamente suplimentare. in
situatia in care dispozitivul se afla la inaltime mai mare, ca urmare a constructiei lui de
producator Antreprenorul va trebui s asigure aceasta fnaltime prin constructii auxiliare.
Dispozitivul de actionare al intreruptorului va fi montat intr-un panou metalic inchis, cu grad de
protectie IP54, prevazut cu presetupe pentru trecerea cablurilor.
Dispozitivul de actionare va fi prevézut cu buton de deconectare pentru cazuri de urgenta,
accesibil din exterior. intreaga constructie metalica a dispozitivului va fi protejata anticorosiv.
Caracteristicile intreruptorului bipolar vor fi:

1 | Tensiunea nominala (maxima a retelei) 123 kV
2 | Frecventa 50 Hz
3 | Factorul primului pol 1,5
4 | Tensiunea de tinere fatd de pamant si intre contactele
deschise =230 kVims
- la frecventa industriala timp de 1 min = 550 KVmax
- la unda de impuls 1,2/50 ps
5 | Curentul nominal intreruptor bipolar 1600 A
6 | Capacitatea nominald de rupere a curentului de scurtcircuit 315 KA
o PR ) ms
(componenta periodica)
7 | Curentul nominal de scurta durata 31,5 kAms
-8 | Curentul nominal dinamic 80 kAmax
9 | Timpul maxim de inchidere a contactelor <100 ms
10 | Timpul maxim de deschidere a contactelor <50 ms
11 | Curentul nominal de inchidere pe scurtcircuit 80 KAmax
12 | Tensiune de incercare a contactelor auxiliare — 1 min 2 kVet
13 | Stingerea arcului si mediul izolant | Vid sau SFg
14 | Pierderea maxima de gaz @ AVIZAT ol <1%/an
15 | Numadrul de poli —g P a 2
16 | Eforturi statice minime pe borne = =
- efort static orizontal Io%gitudinal 08.1UL. 10 g '&:9 7 00 N
- efort static orizontal transversal S 750 N
- efort static vertical = YIOINHIL 750 N
17 | Presiunea dinamicd pe fundatie (pe fiecare faza) precizata de producator
18 | Cleme terminale adecvate conectarii echipamentului in circuit 4 buc.
19 | Partile metalice vor fi protejate zincare termica
20 | Dispozitiv de actionare mecanism unic pt. 2 faze
21 Motor_ul dlspOZItl\_/qu, 110+10% 7.
- tensiunea de alimentare
22 | Tensiunea de alimentare a circuitelor de comanda si 110 N
semnalizare si blocaj o
23 | Numarul circuitelor de deconectare independente 2 buc.
24 | Bobina de tensiune minima 1 buc.
Numele si prenumele Semnatura . Numele si prenumele Semndtura
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25 | Puterea consumata de bobine
- de inchidere <600 W
- de deschidere <600 W
26 | Secventa de functionare nominala D-03-1D-
3 min-ID
27 pontor pentru inregistrare actionari de inchidere da
28 | Incalzire — anticondens termostatata 230 V c.a.
29 | Anduranta mecanica clasa M2 10.000 secvente
30 |Indicatori de anduranta electrica
- numar intreruperi la In fara a utiliza piese de schimb =2.500
- numar intreruperi la Isc fara a utiliza piese de schimb =50
31 | Timpul operativ minim intre reparatii planificate 600 sau decl.
6 ani

4.3.2 Separatorul de exterior bipolar 123 k\V — 1250 A

Separatorul de exterior de 123 kV — 1250 A va fi utilizat in substatia de traetiune-menofazata,

care alimenteaza tractiunea electrica 25 kV - 50 Hz, fiind montat pe sup )@ mg{éﬁél Cutitele
separatorului vor fi agezate in linie si vor fi manevrate astfel: (g |y 2013 A\ =

- cutitele principale vor fi manevrate in plan orizontal; E & %‘:

- cutitele de legare la pamant vor fi manevrate in plan vertical. a A 3‘;.'
Cutitele principale vor fi interblocate mecanic cu cutitele de legare la pémértg YOINHIL réf
La separatorul cu dispozitiv de actionare electric numai cutitele principe f-manevrate
electric, in timp ce cutitele de legare la pamant vor fi manevrate separat, manual. |1zolatoarele

separatorului vor fi montate pe suport metalic, protejat impotriva coroziunii.

Contactele principale ale separatorului vor permite montarea unor cleme pentru conectarea

unui cablu cu sectiunea de 300 mm?.

Manevrarea contactelor principale ale separatorului bipolar va fi comandata de un singur
dispozitiv de actionare. Dispozitivul de actionare a contactelor principale va fi prevazut cu
mecanism electric cu motor de 110 Vc. G pentru comanda de la distanta. In lipsa tensiunii de

comanda, dispozitivul va permite si manevrarea manuala.

Intre actionarea electrica si cea manuald se va asigura o interblocare. Dispozitivele, atat cele
actionate electric cit si manual, trebuiesc prevazute cu contacte de semnalizare (minimum 6 NI

si 6 ND) pentru a asigura comanda, semnalizarea si interblocarea circuitelor.

Dispozitivele de actionare ale separatorului vor fi prevazute cu gradul de protectie IP54.

Caracteristicile separatorului bipolar vor fi:

1 | Tensiunea nominala (maxima a retelei) 123 kV
2 | Frecventa nominala 50 Hz
3 | Tensiunea nominala de tinere fata de pamant si intre bornele
separatorului =230 KVes
- la frecventa industriala — 1 min = 550 KVmax
- la unda de impuls 1,2/50 us
4 | Curentul nominal al separator bipolar 1250 A
5 | Intensitatea curentului termic 31,5 kAt
Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnétura
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6 | Intensitatea curentului dinamic 80 KAmax
7 | Numarul de poli (distanta minima intre poli de 2000 mm) 2
8 | Eforturi statice minime pe borne:
- efort static orizontal longitudinal 500 N
- efort static orizontal transversal 170 N
- efort static vertical 1000 N
9 | Cleme pentru conectare in circuitul primar 4 buc.
10 | Izolatoarele vor fi montate pe constructie metalica da
11 | Partile metalice vor fi protejate anticorosiv zincare termica
12 | Motorul de actionare si circuit de comanda: electric
- motor actionare i AVIZAT || 1105%¢ Ve.c.
- circuit de comanda 08.1UL 208 |£ 3
13 | Circuite de semnalizare si blocaj % a&&,\ 5 11075 W
14 | Contacte auxiliare - normal-inchise z 7 1E] min.6 buc.
- normal-deschise | = YOINHIL || min. 6 buc.
15 | Tensiune de incercare a contactelor auxiliare — 1 min 2 kVes
16 | Durata cursei complete de deschidere <16 s
17 | Durata cursei complete de inchidere <16 S
18 | Grad de protectie IP54
19 | Rezistenta anticondens termostatata 230 Vc.a.
20 | Anduranta mecanica clasa M1 (M2) conf. SR EN 62271-102 min. 2000 | cicluri

4.3.3 Transformator de curent de exterior 123 kV — 2x100/5/5/5 A

Transformatorul de curent va fi montat in substatia de tractiune monofazata 110/25 kV.
Transformatorul va fi izolat in ulei sau SF6 si va fi montat in exterior, pe un suport din metal
fixat cu placa de baza pe fundatie de beton.

Cuva transformatorului, confectionata din tabla de otel galvanizat, trebuie prevazuta cu gauri de
prindere pentru montare pe suport metalic, surub pentru legarea la priza de pamant si va fi
protejata anticoroziv prin zincare.

Bornele infasurarii secundare, marcate conform SR EN 60044-1, vor fi scoase in afara cuvei la
doua cutii terminale, din care una pentru prima infasurare de masura, cu grad de protectie
IP54, prevazute cu presetupe pentru trecerea cablurilor. Cutiile vor fi prevazute cu posibilitatea
de sigilare.

Cuva transformatorului va fi prevazuta cu orificii pentru prelevarea probelor si pentru
completare, daca mediul izolant va fi uleiul. Transformatorul va fi prevazut cu indicator pentru
vizualizarea nivelului uleiului sau al presiunii gazului.

Transformatoarele vor fi supuse incercérilor de serie (rutind) la care Beneficiarul poate fi
prezent, la cerere.

Caracteristicile transformatorului de curent vor fi:

1 | Tensiunea nominala (maxima a retelei) 123 kV
2 | Frecventa nominala 50 Hz
Numele si prenumele Semnétura N Numele si prenumele Semnafura
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3 | Incercari de tinere a dielectricului pentru infagurarea primara
- tensiunea de tinere la 50 Hz timp de 1 min 2230 kV
- tensiunea de tinere la unda 1,2/50 ps 2 550 KVmax
4 | Curenti nominali: - primar 2x100 A
- secundari ) 5/5/5 A
5 | Sarcina nominala a infasurarilor secundare | AvizaT| _B0/30/30 VA
6 | Clasa de exactitate = =
Infasurarile de masura 08, 1UL. 206 ]! g Yo | Slo,200,2
infasurarea de protectie %' & @i;@ % 5P10
7 | Curentul nominal termic, de scurtd durata (1s) [% S S5 KAet
8 | Curentul nominal dinamic conform = INHIN T >80 KAriax
9 | Raport nominal de transformare conform 2x100/5/5/5 A
10 | Limite de supra-incalzire ale infasurarilor imersate in ulei 65 K
Sarcini statice de incercare de tinere, pentru eforturi de clasa
11 | ll, cf. IEC 60044-1: - orizontal la fiecare borna 3000 N
- vertical la fiecare borna 3000 N

4.3.4 Transformator de tensiune de exterior 123 kV - 110/+/3 /0.1/+/3 /0.1/+/3 /0.1 kV

Transformatorul de tensiune va fi utilizat in substatiiile de tractiune si va fi de tip exterior si va fi
montat pe suport din metal. Transformatorul va fi izolat in ulei sau in gaz SFe.

Transformatorul de tensiune va fi de tip capacitiv (divizor capacitiv de tensiune) sau inductiv si
va fi inchis intr-o cuva confectionata din tabla de otel si protejatad anticorosiv; mediul izolant va fi
uleiul electrotehnic sau gazul SFe.

Borna de legare la echipamentul de inaltd tensiune va fi amplasata pe partea superioara a
transformatorului si va fi izolatd corespunzator fatda de cuva. Bornele infasurarii secundare,
marcate conform SR EN 60044-2, vor fi scoase in afara cuvei la doua cutii terminale, din care
una pentru prima infasurare de masura, cu grad de protectie IP54, prevazuta cu presetupe
pentru trecerea cablurilor. Cutiile vor fi prevazute cu posibilitatea de sigilare. Caracteristicile
transformatorului de tensiune vor fi:

1 Tensiunea nominala (maxima a retelei) 123/+/3 kV
2 Frecventa nominala 50 Hz
3 | Incercari de tinere a dielectricului pentru infasurarea primara
(tensiuni fata de pamant)
- tensiunea de tinere la 50 Hz timp de 1 min 2230 kV
- tensiunea de tinere la unda 1,2/50 pus 2 550 KVmax
4 | Tensiuni nominale in secundar:
- infagurarile de masura 100/+/3 \Y,
- infagurarea de protectie 100 \
5 | Sarcina nominala a infagurarilor secundare 30/30/30 VA
6 Clasa de exactitate : - infasurarea de masura 0,2/0,2
- infasurarea de protectie 3P
7 Factorul de tensiune nominal : - permanent 1,2
-timp de 30 s 1,5
Numele si prenumele Semnatura . Numele si prenumele Semngtura
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8 Nivel de poluare I, puternic
9 110/+/3 /
Raportul de transformare nominal 0,1//31/ kV
0,1/+/3 10,1
10 | Tensiune de tinere pentru izolatia infasurarilor secundare 23 KVet
11 | Gama temperaturilor de functionare -33 ++40 |°C
12 Sarcini statice de incercare de tinere, pentru terminalul de
tensiune conform SR EN 60044-5 1000 N

4.3.5 Descarcator cu rezistenta variabila cu ZnO 96 kV
Descarcatorul cu ZnO va fi utilizat pentru protectia echipamentului de inaltd tensiune impotriva
supratensiunilor si se monteaza aga cum este aratat in schema monofilara a ST.
Descarcatorul va fi montat pe stalpi de metal si va fi conectat cu ajutorul unor cleme pentru
borne rotunde pe bare, la bornele transformatorului si la celulele de linie.
Descarcatorul va fi cu rezistoare metal-oxid conectate in serie (nu se accepta variante cu
rezistoare metal-oxid montate serie-paralel).
Descarcatorul va fi livrat complet asamblat, incluzand:

- suport izolant pentru montare,

- contor pentru inregistrarea numarului de amorsari,

- protectie antiseismica cu absorbtie a socurilor (daca va fi necesar),
Caracteristicile descarcatorului vor fi:

1 |Tensiunea de regim permanent minim 72 kV
2 |Tensiunea nominala AT ] 96 kV
3 |Tensiunea cea mai ridicata a retelei ¥ 98 123 kV
4 |Frecventa nominald Q Y a = 50 Hz
5 |Stabilitatea la incalzire = &, 2
- la 1 secunds 8 IUL. 08 % 4 E min. 111 kV
- la 10 secunde = yoINHIL ™ min. 106 kV
6 |Curentul nominal de descircare (undé 8/20 ps) 10 KAmax
7 |Clasa de descarcare a liniei 2
8 |Tensiune reziduald la 10 kAmax, unda 8/20 ps max. 280 KV max
9 |Tensiunea reziduala la impuls de comutatie de 500 Amax max. 220 KV max

4.3.6 Celule de tip interior 27,5 kV cu izolatie in SF6 in curent alternativ monofazat

Celulele de interior cu izolatie SF6 vor fi utilizate in ST pentru partea de 25 kV si vor fi dispuse
in interiorul blocului de comanda tip container, avand echiparea conform schemei monofilare.
Toate elementele de comanda si supraveghere din compartimentul de JT vor fi amplasate si
accesibile de pe fata celulelor si vor fi alimentate cu tensiunea de 110 V c.c.. Gradul minim de
protectie a tuturor partilor mecanice trebuie sa fie IP31 conform SR EN 60529.

Elementele aflate sub tensiunea de lucru de joasa si medie tensiune vor trebui asigurate in asa
fel Incat sa asigure siguranta impotriva atingererii accidentale.

Fiecare celula va fi prevazuta cu etichete privind destinatia si caracteristicile aparatelor,
conform IEC 62271-201. Acestea vor fi din plastic laminat sau metal, gravate cu litere negre pe
un fond alb, iar fixarea lor se va realiza prin nituri sau suruburi.

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnalura_
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Compartimentele cu gaz trebuie izolate intre ele si Tn raport cu mediul inconjurator. Pierderea
de gaz trebuie sa nu depaseasca 1% / an pentru nici unul dintre compartimente.

Functionarea sigura a celulelor trebuie asigurata chiar si in cazul scaderii presiunii pana la
nivelul minim admis. Celulele trebuie sa asigure izolarea intre partile fixe si in cazul pierderii
gazului. Producatorul va mentiona conditiile de manevrare in aceasta situatie.

Fiecare compartiment etans trebuie sa dispuna de propriul sistem de evacuare a suprapresiunii,
care, in cazul unui incident, sa previna spargerea compartimentului.

Dispozitivul de evacuare a gazului trebuie sa limiteze efectele unui incident la o singura celula.
Controlul presiunii trebuie asigurat prin sonde manometrice prevazute cu contact normal-
deschis, functionand lndependent pe fiecare celula.

Cablajul, cu sectlunea de 1,5 mm? pentru circuitele de comandé si 2,5 mm? pentru secundarele
transformatoarelor de curent, trebuie sa fie realizat cu conductoare prevazute la capete cu
papuci si sa fie inscriptionat. Celulele vor fi prevazute cu terminale pentru conectarea la priza
de pamant a substatiei de tractiune.

Celulele de fider vor avea aceeasi schema electrica si vor contine separator de bara cu trei
pozitii, intreruptor cu rupere in vid, transformator de curent, transformator de tensiune, capete
terminale, descarcator.

Celulele de transformator vor avea aceeasi schema si vor contine separator de bara cu trei
pozitii, intreruptor cu rupere in vid, separator de cupla transversala fara CLP, transformator de
tensiune, transformator de curent, capete terminale, descarcator.

Fiecare celulad va avea circuitele secundare aferente in conformitate cu functia celulei.

Bara de 25 kV dintre cele doua celule de transformator va fi prevazuta cu un cutit de legare la
pamant actionat manual, asa cum este specificat in schema monofilara a substatiei.

Trecerile pentru cabluri vor fi prevazute in zona inferioara a celulelor, pe aceeasi parte la toate
variantele. Numarul celulelor si interconectarea acestora va corespunde schemei monofilare a
substatiei de tractiune.

Caracteristicile celulelor de interior vor fi:

1 | Tensiunea nominala a echipamentelor (maxima a retelei) 27,9 kV
2 | Capacitate nominala de rupere a curentului de scurtcircuit =20 kA
3 | Curentul nominal termic de scurta durata =125 kA
4 | Curentul nominal dinamic 2.31,5 kA
6 | Frecventa 50 Hz
7 | Tensiunea de tinere fatd de masa si intre contactele de AT o

- la frecventa industriala timp de 1 minge UL 206 (Sh >95 KVet

- launda de impuls 1,2/50 us B <z 250 KV max
8 | Curent nominal de rupere a liniilor electrice in gol 2] 10 A
9 | Curentul nominal al intreruptorului si barelor Iy =1 2000 A
10 | Raportul de transformare nominal pentru TT L= _YOINHIL F21,5/0,1/0,1 kV
11 | Tensiune de tinere pentru izolatia infasurarilor secundare 2 3 kVes
12 | Sarcina nominala a infasurarilor secundare ale TT 30/30 VA
13 | Clasa de exactitate pentru transformatorul de tensiune 0,2/3P
14 Factorul de tensiune nominal pentru transformatorul de 1,5

tensiune in regim permanent 1,9

Numele si prenumele Semnatura [ - Numele si prenumele Semratura
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15 Curentul nominal al transformatorul de curent - primar 600 A
- secundar 5/5 A
16 | Raport nominal de transformare 120/120
17 Eroare de curent, la curent nominal primar + 0,2% xl,-masura
*+ 1% xl, -protectie
18 | Sarcina nominala a infasurarilor secundare pentru TC 30/30 VA
19 | Clasa de exactitate pentru transformatorul de curent 0,2/5PR
20 Curentul nominal termic de scurta durata (1 s) pentru primarul 212,5 kA
transformatorului de curent
21 | Curentul nominal dinamic, de scurta durata pentru TC = 31,5 kA
29 Incercari de tinere a izolatiei pt. infasurarile secundare ale
transformatoarelor de curent si tensiune timp de 1 minut = 3 kVef
24 | Stingerea arcului vid
25 | Secventa de functionare nominala a intreruptorului D-0,3s—1D-3min-ID
26 | Categoria seismica ¥i
27 | Timpul maxim de inchidere a contactelor intreruptorului 100 ms
28 | Timpul maxim de deschidere a contactelor intreruptorului 50 ms
29 | Presiunea dinamica pe fundatie precizata de ofertant
30 | Cleme terminale adecvate conectarii echipamentului in circuit da
31 | Partile metalice vor fi protejate anticorosiv da

Intreruptorul va fi prevazut cu camera de stingere cu vid pentru 2000 A si va fi echipat cu:

- mecanism de actionare cu resort acumulator de energie, sau actuator magnetic,

- butoane inchidere/deschidere,

- bobina de anclansare/declansare,

- contacte auxiliare (minim 4 normal-deschise + 4 normal-inchise),

- contact de semnalizare a starii “resort armat”,

- indicatoare de pozitie inchis/deschis.
Intreruptorul va avea anduranta mecanica clasa M2 (10.000 de cicluri) si anduranta electrica
clasa E2 (10.000 cicluri). Camera de stingere trebuie sa permitd minimum 250 de ruperi la
curentul maxim de scurtcircuit.
Separatoarele de medie tensiune vor fi montate in celulele de medie tensiune gi, impreuna cu
intreruptoarele pe care le deservesc, vor asigura trei stari (“inchis”, “deschis” si respectiv “legat la
pamant”).
Mecanismul de actionare al separatorului cu trei pozitii va fi prevazut cu motor dar, in cazul unei
defectiuni, va permite si actionarea manuald. Separatorul inseriat cu intreruptorul va avea
anduranta mecanica clasa M2 - 10.000 de cicluri, iar celalalte separatoare clasa M1 conform
SR EN 62271-102. Cutitele de legare la pamant vor avea anduranta electrica E2.
Transformatorul de curent va fi construit pe miez toroidal si va avea caracteristici_conform

IEC 60044-1: o AVIZAT %
- Raportul de transformare 800/5/5 A 2 ; 2
- Puterea in secundar 3030VA |2 Yo £
- Clasa de exactitate 0.2/5PR % @}9 é
- Factorul de suprasarcina 1,508 (UL 200 =
= yOINHIL
Numele si prenumele Semnatura . Numele si prenumele ] ﬂrﬂSemnéﬁn‘a
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- Numar de infagurarilor secundare 2 (1 masura + 1 protectie)
Transformatorul de tensiune va avea caracteristicile conform IEC 60044-2:
- Raportul de transformare 25/0,1/0,1 kV ’ g AVIZAT
- Puterea nominala 30/30 VA S
- Clasa de exactitate 0,2/3P L 0% = A\
- Factorul de tensiune 1,5 081U g & o
- Numar infagurari secundare 2 (1 masura + 1 rﬁtec’ue S
Tn interiorul celulelor vor fi prevazute interblocari intre Tntreruptor si separator,as "NHSL i

- pentru a impiedica manevrarea sub sarcina a separatorului, acesta va putea fi a\t‘ onat
numai in pozitia “deschis” a intreruptorului;
- Inchiderea intreruptorului va fi blocatéd daca separatorul nu se afla intr-una din pozitiile
“inchis” sau “deschis’;
- pozitia “legat la pamant” a unei celule fider trebuie sa poata fi blocata in mod absolut
sigur.
Interblocarile aparatelor de comutatie din interiorul celulelor trebuie sa fie corelate si cu
echipamentul celulelor din exterior, in functie de cerintele generale de interblocare ale ST.
Barele vor fi confectionate din cupru, vor permite dilatarea/contractia sub efectul incalzirii/racirii
si vor avea, daca va fi necesar, joante de compensare. Fixarea barelor va trebui sa asigure
rezistenta necesara la eforturile electrodinamice produse de curentii de scurtcircuit.
Bara de 25 kV va fi sectionatad prin doua separatoare monopolare, fara cutit de legare la
pamant (mentionat la celulele de transformator 25 kV). Sectiunea dintre separatoarele de bara
va fi prevazuta cu separator de legare la pamant 27,5 kV cu dispozitiv de actionare manuala cu
clasa de anduranta electrica E2 .
4.3.7 Transformator putere monofazat 110/25 kV - 16MVA
Transformatorul de putere 110/25 kV - 16 MVA va fi montat in ST in exterior, fiind utilizat pentru
alimentarea liniei de contact. Pentru reglarea tensiunii va fi echipat, pe infagurarea de 110 kV,
cu un dispozitiv de reglare sub sarcina cu + 9 trepte a 1,78%, cu anduranta mecanica de minim
100.000 manevre/comutari.
Izolatia transformatorului pe partea de 110 kV si 25 kV trebuie sa fie corespunzatoare valorilor
izolatoarelor, specificate la paragraful 4.3.
Schema electrica a dispozitivului de actionare va permite manevrarea locala de la tabloul
electric montat pe transformator (grad de protectie IP54), din camera de comanda a substatiei
si prin telecomanda de la DEF. in cazul lipsei curentului operativ comanda de reglare a tensiunii
trebuie sa poata fi realizatd manual.
Semnalizarea pozitiei regulatorului sub sarcind va fi realizatd pe tabloul electric montat in
exterior cu ajutorul unui numarator mecanic sau electronic; pozitia semnalizata va fi transmisa
in camera de comanda a substatiei prin intermediul numaratorului electronic, precum si la DEF.
Conductorul infasurarilor va fi din cupru. lzolatia dintre infasurari va fi constituitd din hartie
electrotehnica, carton electrotehnic si ulei de transformator. Rigiditatea dielectrica a uleiului de
transformator utilizat va fi de minimum 220 kV/cm.
Dimensiunile transformatoarelor, asezarea izolatoarelor si accesoriilor va fi facuta astfel incat
sa asigure instalarea lor conform planului de dispozitie generald a substatiei de tractiune.
Greutatea totald, inclusiv uleiul nu va depasi 50 tone, greutate pentru care se va dimensiona
fundatia. Transformatorul trebuie pregatit pentru a fi montat izolat pe calea de rulare.
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Pentru protectia de cuva se va monta 1 TC monofazat cu saturatie rapida de 100/5 A.

Pentru transformatoarele noi, realizate pentru prima data, care nu au fost utilizate de alte
administratii feroviare cel putin un an in functionare continua, se vor executa gi incercarile de tip
si incercarea speciala de rezistenta la scurtcircuit, pentru un curent secundar de 10 kKA.
Montarea izolatoarelor si a accesoriilor (radiatoare, comutator ploturi — dispozitiv actionare,
izolatoare nalta si medie tensiune, tablou de comanda, roti rabatabile etc.) se va face pe baza
datelor puse la dispozitie de Antreprenor, pentru a corela cu proiectul de constructie al ST si a-l
face compatibil pentru instalare in ST existente in reteaua caii ferate (transformatorul initial).
Transformatorul va fi prevazut cu roti rabatabile pentru a se putea monta izolat pe cale de rulare
cu ecartamentul de 1435 mm si pe cale de rulare cu diametrul de 2000 mm (pozitia de lucru).
Caracteristicile transformatorului de putere vor fi:

1 |Tensiunea primara nominala 110 kV
2 |Tensiunea primara de lunga durata cea mai ridicata 123 kV
3 |Tensiunea secundara nominala 25 kV
4 |Tensiunea secundara de lunga duratd cea mai ridicata 215 kV
5 |Reglajul de tensiune, in sarcina la tensiunea primara + 9x1,78 kV
6 |Frecventa nominala 50 Hz
7 |Puterea nominala 16 MVA
8 |Curentul nominal pentru infagurarea primara 145,45 Aet
9 |Curentul nominal pentru infasurarea secundara 640 At
10 Tensiunea si impedanta de scurtcircuit maxima la 75°C cu 992 o
i 0
tolerante - uy.
Tensiunea de tinere pentru infagurarea de 110 kV
11 |- la frecventa industriala timp de 1 minut =230 kVes
- la unda standardizata 1,2/50 us = 550 KV max
Tensiunea de tinere pentru infagurarea de 25 k\ N
12 |- la frecventa industriald 50 Hz timp de 1 minu g AVIZAT - o 295 KVet
- la und4 standardizatd 1,2/50 us 08 UL 206 |5 S > 250 KVimax
13 |Tipul racirii = A = ONAN
14 |Conservarea uleiului conf.SR EN 60076-1 7 N = aerisire libera si filtru
! § ik pentru deshidratare
15 |Pierderi in gol cu toleranta +15% — <16 kW
16 Pierderi tota;lle la tens.nominald, crt. nominal, frecventa nom.si <106 KW
temp de 75°C, toleranta +10%
17 g‘;ﬁ:}%g; mers in gol cf. IEC 60076-1, cu toleranta de rmia%. 0.7% s, A
18 Pierderi n sarcina cu toleranta +15%, pentru priza de curent <90 KW
maxim
19 |Capacitatea de suprasarcina, conform SR EN 50329 IXB
20 |Tipul uleiului electrotehnic, mineral
21 |Raportul de transformare la mers in gol pentru priza principala 110/25 kV
22 |Puterea nominala pe toate prizele de reglaj 16 MVA
Numele si prenumele Semnatura . Numele si prenumele Semnéfura,
Elaborat Ing Viorel CORNEI JM ‘ Verificat Ing. Doru STANESCU

Este interzisa copierea, multiplicarea si impru¢1utarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.




O POYRY

N4i0TOP

CAIET DE SARCINI GENERAL

Nr proiect:

CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

OBIECT:

PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR

LOT 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE

9i 35311.1
OBIECTIV: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - Inlocuieste:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 34/89

23

Supratemperaturi admisibile, la puterea nominala, in regim
permanent

Ulei: 60°K Tnfasurari (val.
medie): 65°K

24 |Conexiunea infasurarilor cf. IEC 60076-1 lio

25 |Infasuréri separate 2 buc. (primara cu prize)

26 Valoare maxima admisa pentru temperatura medie a fiecarei 250 oC
infasurari dupa scurtcircuit

27 | Tensiune de interferenta radio (RIV) la 78 kV <2500 uVv

28 |lzolatoare pentru bornele de 110 kV buc. 2

29 |lzolatoare pentru bornele de 25 kV buc. 2

30 |Conservator de ulei da

31 |Releu Buchholz cu plutitor dublu pentru transformator da

32 |Releu Buchholz cu plutitor pentru comutatorul sub sarcina da

33 | Termometru cu contact da

34 |Indicator magnetic al nivelului uleiului da

35 |Tablou electric de exterior pentru comutatorul sub sarcina 230 | Vca

36

Disponibilitate conform PE 028

Minimum 95%

37

Incercari speciale

Scurtcircuit -

conf. 4.3.7

4.3.8 Descarcator de exterior cu ZnO 36kV
Descarcatorul cu ZnO va fi utilizat pentru protectia echipamentului de medie tensiune impotriva
supratensiunilor si va fi cu rezistoare metal-oxid conectate in serie (nu se accepta variante cu
rezistoare metal-oxid montate serie-paralel).
Descarcatorul va fi montat pe stalpi de metal sau stélpii LC si va fi conectat cu ajutorul unor
cleme pentru borne rotunde pe bare, la bornele transformatorului si cele ale celulelor de linie.
Descarcatorul va fi livrat complet asamblat, incluzdnd suportul izolant pentru montare si
contorul pentru inregistrarea numarului de amorsari. Caracteristicile descarcatorului vor fi:

1 |Tensiunea cea mai ridicata a retelei 27,5 kV
2 |Tensiunea de regim permanent Pt 29 kV
3 |Tensiunea nominal3 [ TR o 36 kV
4 |Frecventa nominala /{‘/8 Y A 55'{:"/ 50 Hz
5 |Stabilitatea la incalzire e =
-la 1 secunda 08.1UL. 208 E 6:33 5/ min. 40 kV
- la 10 secunde / = YoINgg, %‘/" max. 38 kV
6 |Curentul nominal de descarcare (und3 8/20 us) min. 10 |KAmax
7 |Curentul de mare amplitudine (unda 4/10 us) min.63 kAmax
8 |Tensiune reziduala la 10 kAmay, 8/20 pus max.120 kVmax
9 |Tensiunea reziduala la curent cu front rapid max. 93 KV max
10 [Momentul minim de rupere al carcasei izolante min.2 kNm
11 |Mod montare Vertical, pe suport izolat

4.3.9 Separator monopolar de sarcina de exterior 27,5 kV
Separatorul de sarcina va fi utilizat in posturile caii, cat si pentru sectionarea longitudinala a
liniei de contact in statiile de cale ferata, inclusiv pentru alimentarea zonelor neutre (conform
schemelor monofilare) si va corespunde prevederilor SR EN 62271-100 si SR EN 50152-1.

Elaborat

Numele si prenumele

Semnatura

Ing Viorel CORNEI

=

Verificat

Numele si prenumele

Semnstura

Ing. Doru STANESCU

Este interzis3 copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fira aprobarea scris& a proiectantului.




~ CAIET DE SARCINI GENERAL gr3rg§'1‘a1°t1'
< POYIRY [oiEcTiv: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - Tnlocuieste:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag 35/89
PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR '
n|0'|'op CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE

Separatorul trebuie actionat cu dispozitiv cu acumulare de energie sau cu actuator magnetic.
Separatorul va utiliza o camera de stingere in vid. Separatorul va fi montat pe stalpii de
sustinere a liniei de contact, sau stalpi independenti unde este cazul.

Pentru separatoarele de sarcind montate in incinta statiilor de cale feratd (pentru legarea in
paralel cu functii de automatizare sau sectionarea longitudinala a LC, cat si pentru ZN a ST,
motorul si circuitele de comanda si semnalizare vor fi alimentate la 230 Vc.a., iar pentru
separatoarele din postul de sectionare, montate pe stalpii liniei de contact, motorul si circuitele
de comanda si semnalizare vor fi alimentate in curent continuu la 48 Vc.c..

Dispozitivele de actionare a separatoarelor vor fi prevazute cu element de cuplare a motorului
electric, astfel incat sa se reduca curentul de pornire.

Izolatoarele separatorului vor fi confectionate din ceramica sau cauciuc siliconic, pentru cele din
incinta ST, sau cauciuc siliconic pentru restul amplasamentelor si vor fi montate pe un sasiu
metalic, protejat anticorosiv.

Dispozitivul de actionare cu motor al separatorului sub sarcina va fi prevazut si cu posibilitatea
de actionare manuala. Cele doua posibilitati de actionare vor fi interblocate.

Dispozitivul de actionare al separatorului va avea minimum 6 contacte Ni si 6 contacte ND.
Caracteristicile separatorului de sarcina vor fi:

1 | Tensiunea nominala (maxima a retelei) 21,5 kV
2 | Frecventa nominala 50 Hz
3 | Tensiunea de tinere fata de pamant si intre contacte deschise
- la frecventa industrialda 50 Hz — 1 min 295 KV s
- la unda de impuls 1,2/50 us 2 250 KVmax
4 | Curentul de rupere nominal Iy 212560 A
5 | Curentul nominal de scurta durata (1s) 212,6 kKAms
6 | Curentul nominal de inchidere pe scurtcircuit ‘ et 40 KAm
7 | Curentul nominal de rupere a liniei in gol g 7T gl10 A
8 | Stingerea arcului S <. 2 vid
9 | Pierderi maxime de gaz = "¢l @] -/<0,5%/an
10 | Eforturi statice minime pe borne, conf. IEC 60265-1 % % g
- efort static orizontal longitudinal 3 yoNHaL ™)200 N
- efort static orizontal transversal 08 UL 201 100 N
- efort static vertical 1000 N
11 | Cleme terminale adecvate conectarii echipamentului in circuit 4.50 buc.
12 | Partile metalice vor fi protejate anticorosiv da
13 | Tipul dispozitivului actionat electric cu acumulare energie
sau actuator magnetic
14 | Tensiunea de alimentare 48 % Ve.c.
230 N Vc.a.
15 | Tensiunea de alimentare a circuitelor de comanda 48 j}g‘;/: Ve.c.
230 1% Vc.a.
16 | Contor ptentru inregistrare actionari de inchidere da
Numele si prenumele Semnatura . Numele si prenumele Semnat({iray
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17 | Rezistenta anticondens terrrmostatata 230 Vc.a.
18 | Anduranta mecanica M2 conform SR EN 62271-100 10.000 cicluri
19 | Anduranta electrica E2 conf. SR EN 62271-100

4.3.10 Separator monopolar de exterior 27,5 kV — 1250 A, cu/fara cutit de legare la pdmant
Separatorul va fi montat in substatiile de tractiune, in statile CF si posturile caii pe stalpi
metalici si va fi prevazut cu dispozitiv de actionare electricd sau cu dispozitiv de actionare
manuala, conform schemelor monofilare.

Separatoarele de exterior pentru ST vor fi cu manevrarea cutitelor principale in plan orizontal
sau vertical, iar cele din posturile caii cu manevrarea in plan vertical. Cutitul de legare la
pamant (atunci cand existd) se va manevra separat, cu exceptia separatoarelor de la PTIM si
PTGSM-R. La acestea din urma (PTIM, PTGSM) punerea la padmant se va realiza la sfarsitul
cursei de deschidere a cutitului principal, catre transformator. La celelalte separatoare cu
actionare manuald ambele cutite vor fi manevrate separat, manual.

Cutitul principal va fi interblocat mecanic cu cutitul de legare la pamant (atunci cand acesta din
urma exista). La separatorul cu dispozitiv de actionare electricd, cutitul principal va fi manevrat
electric, iar cutitul de legare la pamant va fi actionat manual.

Pentru separatoarele montate n incinta substatiei de tractiune, motorul si circuitele de comanda
vor fi alimentate la 110 Vc.c.

Pentru separatoarele din statile CF (CDS) motorul si circuitele de comanda vor fi alimentate
monofazat la 230 V — 50 Hz. Pentru separatoarele montate in PS si PALP motorul si circuitele
de comanda vor fi alimentate la 48 Vc.c.

Separatorul va fi montat in substatia de tractiune pe suport cilindric din metal, iar in statiile CF si
in linie curenta, pe stalpii liniei de contact sau suplimentari.

Motoarele dispozitivelor de actionare vor fi prevazute cu protectie la suprasarcina si scurtcircuit.
Circuitele secundare vor semnaliza depasirea timpului normal de manevra .

Dispozitivele de actionare a separatoarelor vor fi prevazute cu element de cuplare a motorului
electric/reductor astfel incat sa se reduca curentul de pornire.

Dispozitivul de actionare cu motor al separatorului va fi prevazut si cu posibilitatea de actionare
manuala. Cele doua posibilititi de actionare vor fi interblocate. Dispozitivul de actionare
manuala al separatorului va fi prevazut si cu posibilitatea de deblocare electrica si mecanica, in
ambele pozitii. Caracteristicile separatorului vor fi:

1 | Tensiunea nominala (maxima a retelei) 27,5 kV
2 | Frecventa nominala 50 Hz
3 | Tensiunea nominald de tinere fatd de pamant si intre
contacte:
- la frecventa industriala — 1 min ; 2 95 kVer
- la unda in impuls 1,2/50 us g Avizat ] 2250 KVimax
4 | Curentul nominal L& S 1250 A
5 | Intensitatea curentului termic 15 B s 2125 KAef
6 | Intensitatea curentului dinamic 18 W 31,5 KAmax
7 | Numarul de poli ST 1
= VYOIRNHIL
08.1UL. 2013
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8 | Eforturi statice minime pe borne
- efort static orizontal longitudinal 500 N
- efort static orizontal transversal 170 N
- efort static vertical 1000 N
9 | Clema pentru conectare in circuitul primar 2 buc.
10 | Izolatoarele vor fi montate pe constructie metalica da
11 | Partile metalice vor fi protejate anticorosiv zincare termica
12 | Actionare unul sau doua dispozitive
13 | Motorul de actionare electric si circuite de comanda 48*%‘5)3? Ve.c.
(@ AiZar . 100
- tensiune de alimentare 08.1UL ;’ § S 110812 Vee
03 | S Y4 e Y
+10%
/ & <, E 230-15% Vc.a.
14 | Contacte auxiliare - normal-inchise |& v = min. 6 buc.
- normal-deschise L= YOINHZL ™ min. 6 buc.
15 | Tensiune de incercare a contactelor auxiliare — 1 min 25 kVes
16 | Durata cursei complete de deschidere <16 s
17 | Durata cursei complete de inchidere <16 S
18 | Rezistenta anticondens 230 Vc.c.
19 | Anduranta mecanica M2 conf. SR EN 62271-102 10000 operatii

4.3.11 Siguranta fuzibila de exterior 27,5 kV
Siguranta fuzibila monopolard va fi utilizatd pentru protectia transformatoarelor de putere
monofazate 25/0,230 kV. Sigurantele vor fi prevazute cu semnalizarea actionarii. Sigurantele
fuzibile vor fi fabricate conform standardelor specificate, in special standardele SR EN 60282-1,
SR EN 62271-1, SR EN 60071 si SR EN 60060.

Siguranta va fi de tip exterior si va fi montata, prin intermediul unui suport, pe un stalp de metal
sau pe stalpul LC. Soclul sigurantei trebuie montat pe un cadru metalic protejat anticoroziv prin
zincare termica si trebuie prevazut cu surub pentru legare la paméant. Elementul de inlocuire,
fuzibilul, trebuie realizat dintr-un izolator ceramic sau cauciuc siliconic in interiorul caruia vor fi
dispuse fuzibilul de argint (fir sau banda) si nisipul cuartos.
Caracteristicile sigurantei fuzibile vor fi:

1 |Tensiunea nominala 25 kV
2 |Frecventa nominala 50 Hz
3 |Tensiuni de incercare fatd de pamant si intre suporti

- la frecventa industriala 50 Hz - 1 min 205 kVes

- la unda standardizata 1,2/50 ps 22350 KVmax
4 |Curentul nominal Iy 1:2:3:4;5 A
5 |Curentul de scurcircuit limita-termic pt. 1 sec. 12,6 kA
6 |Puterea disipata de siguranta (eroare adm. £ 10%) max. 10 W
7 |Capacitatea de rupere nominala 10 kA
8 |Curentul estimat |, pentru 10 ms (0,6 = 0,7)x2l, kKA
9 |Curentul de rupere minim 8xl, A
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10 |Tensiunea tranzitorie de restabilire:
- valoarea de varf 70 KVmax
- timpul necesar cresterii la valoarea de varf 345 + 460 ms
- rata de crestere 0,214 + 0,160 | kV/ms
cf. IEC 60282

11 |Caracteristica de limitare (timp-curent)

1000 cicluri extragere

12 |Anduranta mecanica conf. SR EN 60282-1

13 |Numar poli la Avizar 11 1

14 |Forte minime la bornele principale: /§ - él/'i
- longitudinal E Y g 50 daN
- transversal 08 [UL. 2013 /5 P :{?z 40 daN
- vertical |2 7 5 40 daN

15 |Cleme pentru conectare in circuit = YOINH31 7 2 buc.

4.3.12 Transformator de curent de exterior 27.5 k\V — 600/5/5 A

Transformatorul de curent va fi montat in posturile de alimentare cu protectie ale caii (PALP),
fiind utilizat in cadrul circuitelor de masurare a curentului si al celor de protectie.
Transformatorul de curent va avea infagurérile inchise etans in ulei electroizolant sau rasina.
Cuva transformatorului de exterior, confectionata din tabla de otel, va fi prevazuta cu gaurile
necesare pentru montarea pe suport metalic si surub pentru legarea la pamant. Partile metalice
exterioare vor fi protejate anticorosiv prin zincare termica.
Bornele secundare vor fi izolate si vor fi dispuse in exteriorul cuvei, intr-o cutie terminald cu
grad de protectie IP54, prevazuta cu presetupe pentru trecerea cablurilor.
Cuva transformatoarelor va fi prevazuta cu orificii pentru prelevarea probelor, pentru completare

si cu indicator pentru vizualizarea nivelului uleiului, dacd mediul izolant va fi uleiul.

Caracteristicile transformatorului de curent vor fi:

1 | Tensiunea primara nominala 25 kV
2 | Tensiunea maxima de durata a retelei 27,5 kV
3 | Frecventa nominala 50 Hz
4 | Tensiunea de tinere pt. infagurarea primara (tensiuni fata de
pamant)
- la frecventa industriald — 1 min =95 KVes
- tensiunea de tinere la unda 1,2/50 us 2 230 KVmax
5 Tensiunea de tinere pt. infasurarea secundara (tensiune fata g KV
de padmant) timp de 1 min W of
Curentii nominali
6 - primar 600 A
- secundari 5/5 A
7 | Sarcina nominala a infasurarilor secundare cf. IEC 60044-1 30/30 VA
Clasa de exactitate
8 - infasurare pentru masura 0,2
- infagurare pentru protectie 5PR
9 Cgrentyl nominal termic de scurta durata (1 s) in infasurare >6 KAq
primara
Numele si prenumele Semnatura = Numele si prenumele Semnatura_
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10 Cl_Jrentl.lI nominal dinamic, de scurtd durata in Tnfagurare > 15 KA
primara
11 | Raportul nominal de transformare 600/5/5A
. : + 0,2% x| ,-masura
12 | Eroarea de curent, la curentul nominal primar + 1% x| , -protectie
13 Sarcini statice de incercare de tinere conform specificatiei cf. calcul N
tehnice a antreprenorului, rezultate din calcul

4.3.13 Transformator de tensiune de exterior 27,5 kV - 25/0,1/0,1 kV
Transformatorul de tensiune va fi montat in posturile caii (PS, PLP, PALP), fiind utilizat in cadrul
circuitelor de masurare si/sau control a tensiunii.
Transformatorul de tensiune va fi de tip inductiv si va avea infasurarile izolate in ulei sau rasina.
Cuva transformatorului va fi confectionata din tabla de otel, va fi etansa si va fi prevazuta cu:

- indicator pentru nivelul uleiului, usor de urmarit de la nivelul solului, daca este cazul,

- borna pentru legare la pamant,

- dispozitiv de fixare pentru montare pe suport metalic.
La bornele secundare, dispuse in cutia terminald cu grad de protectie IP54 vor fi fixate prin
suruburi cleme de conexiuni. Pentru intrarea cablurilor in cutia terminala vor fi prevazute
presetupe. Bornele infasurarilor primara si secundara vor fi izolate.
Caracteristicile transformatorului de tensiune vor fi.

1 |Tensiunea primara nominala 25 kV
2 |Tensiunea maxima de durata a retelei 27,5 kV
3 |Frecventa nominald 50 Hz
Tensiunea de tinere pt. infasurarea primara (tensiuni fata de
4 pamant): =95 KVt
- la frecventa industriala — 1 min =250 KVmax

- la unda in impuls 1,2/50 ps
5 Tensiunea de tinere pt. infagurarea secundara (tensiune fata de

pamant) timp de 1 minut >3 KVer
Tensiunea nominala in secundar 08.1UL. 2013
6 | infasurarea de masura/protectie l, — 100/100 Vet
7 |Sarcina nominala a infasurarilor secundare [ 7T 8 30/30 VA
8 Clasa de exactitate = N é
-infasurarea de masura/protectie L &, 0 0.2/3P
9 |Rezistenta minima a infasurérii primare 5 llE 50 kQ
Z yomnnaL M | pentru Umaxe= 29 kV sa
10 |Densitatea de flux conf. EN 50152-3-3 e nu se atinga punctul de
saturare
11 Sarcini statice de incercare de tinere conform specificatiei
tehnice a antreprenorului, rezultate din calcul cf. calcul N
12 |Cleme adecvate conectarii aparatului in circuit 2 buc.

4.3.14 Transformator de putere monofazat 25/0,23 kV

Transformatoarele de putere monofazate vor avea puterile de 5, 10, 25, 50, 63, sau 100 kVA,
25/0,230 kV, conform schemelor de alimentare si vor alimenta:

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnafura_
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- circuitele auxiliare ale substatiilor de tractiune,

- circuitele secundare ale PS si PALP,

- echipamentele de centralizare ale statiilor CF (CED si GSM-R),

- ncélzitoarele electrice de macaz in statiile CF
Transformatorul va avea doua infasurari imersate in ulei si va fi prevazut cu racire naturala.
Cuva transformatorului trebuie realizata in constructie sudata, respectand conditiile constructive
prevazute de SR EN 60076.
Toate partile metalice ale transformatorului si toate conexiunile vor fi protejate anticorosiv prin
zincare termica. Garniturile utilizate trebuie sa reziste la actiunea uleiului, variatii ale
temperaturii ambiante intre -35°C si +70°C si la actiunea apei (maximum 4% absorbtie).
Conductorul infagurarilor va fi din cupru. Izolatia dintre infasurari va fi constituitd din hartie
electrotehnica, carton electrotehnic si ulei de transformator. Rigiditatea dielectrica a uleiului de
transformator utilizat va fi de minimum 220 kV/cm.
Trecerile izolate vor fi ugsor demontabile si inlocuibile fara demontarea capacului cuvei.
Comutatorul de ploturi (fara sarcind) va fi montat pentru transformatoarele cu puteri = 25 kVA.
Dispozitivul de actionare a comutatorului de ploturi va fi montat pe capacul cuvei
transformatorului, in aga fel incat manevrarea lui sa fie posibild numai cu dispozitivul prevazut
de furnizor. Regimul de suprasarcina va fi definit de producétor.
Transformatorul va fi prevazut cu posibilitatea de montare pe stelaj metalic.
Caracteristicile transformatorului de putere vor fi:

1 |Tensiunea primara nominala 25 kV
2 |Tensiunea maxima de durata a retelei — ‘ 275 kV
3 |Frecventa nominal3 P LEVEAT (g 50 Hz
4 |Puterea nominal& Sy IS -« S| | 5:10;25;50; | kVA
08IL 206 |E Ao = 63; 100
. T . E "5 1020412
5 |Curentul nominal pentru infagurarea primara ffﬁ\é Bl ,;’f 252: 5 At
= | 22;44; 109;
6 |Curentul nominal pentru infasurarea secundara 217 .,4; 274; Act
435
p - ol b, 0,2;0,4; 1,0;
7 | Curentul nominal termic pentru infasurarea secundara (2 s) 226 4.1 kAet
. _— o 5 0,5; 1,0; 2,5;
8 |Curentul nominal dinamic pentru infagurarea secundara 5 6.4 102 kKAmax
Tensiunea de tinere pentru infasurarea si izolatoarele de 25 kV
9 |- la frecventa industriala timp de 1 minut =95 KVes.
- la unda 1,2/50 us 2250 KV miax
10 |Puterea aparenta maxima la scurtcircuit a retelei 310 MVA
11 |Pierderi in gol, cu toleranta +15% 4% W
12 |Curentul de mers in gol, cu toleranta de maxim +30% max. 0,7% xln A
- = — z .
13 EZL?SH in sarcina cu toleranta +15%, pentru priza de curent rrieix. B%ixS KW
14 | Tensiunea secundara nominala 230 V
Numele si prenumele Semnatura . Numele si prenumele Sembatura
Elaborat Ing Viorel CORNEI L/(,««, | Verificat Ing. Doru STANESCU
Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.




CAIET DE SARCINI GENERAL Nr proiect:
e L RY 9i 35311.1
< POY OBIECTIV: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - Tnlocuieste:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 41/89
PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR 9-
nlorop CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE
15 |Reglajul de tensiune in sarcina la tensiunea primara +2x2,5 | %
16 | Tipul uleiului electrotehnic, mineral
17 Raportul de transformare la mers in gol pentru priza principala, 25/0,230 kV

cu toleranta de + 0,5%

Tensiunea si impedanta de scurtcircuit la 75°C cu toleranta de
18 |+ 7,5%, la puterea si frecventa nominald, pentru priza| Ug(%) = (4-6)% x U,
principald, respectiv + 10% pentru oricare alta prizé a perechii

19 |Conexiunea infasurarilor lig

20 |Tipul racirii ONAN

21 |Tip comutator de reglaj fara sarcina

22 |lzolatoare pentru bornele de 25 kV 2 | buc
23 |Cutie borne pentru infasurare secundara (grad protectie IP54) da

24 |Conservator de ulei da

25 |Indicator al nivelului uleiului da

26 |Radiatoare de racire cf. specif. producator

4.3.15 Instalatie supraveghere video, antiintruziune si detectare incendiu
S-au prevdzut doua centrale, una pentru supravegherea video si una pentru instalatia de
antiintruziune si pentru detectarea inceputurilor de incendiu. Instalatiile antiintruziune si de
detectare a incendiilor vor asigura detectarea patrunderilor prin efractie in perimetrul ST (incl.
blocul de comanda) si inceputurilor de incendiu din blocul de comanda.
Instalatia de detectare a incendiilor si a patrunderilor prin efractie, impreuné cu instalatia video de
monitorizare, vor fi alimentate de la 110 Vc.c., prin cabluri de cupru cu izolatie de policlorura
reticulata, direct de la panourile auxiliare de curent continuu. Informatiile furnizate de instalatii vor fi
procesate si transmise la DEF.
Accesul in substatie si in blocul de comandé se va face prin intermediul cartelei de proximitate
individuald care va determina comanda de deschidere a usii prin deblocarea zavorului
electromagnetic, respectiv anularea functiilor detectoarelor locale antiefractie (detectorul pasiv
de miscare, detectorul cu microcontacte al usii). Pentru avertizarea locald, in blocul de
comandd, se va monta o sonerie, iar in exterior o sirena. Sirena va fi activata de accesul
autorizat al personalului in container. Soneria se va activa la trecere ST pe comanda locala.
Sistemul de control acces va fi gestionat de aceiasi unitate centrala (c rtrala-de-detectie si
avertizare efractie). Aceasta va avea atat functiile unei centrale cu specifi¢ g m@‘%onatgal sus
cat si functiile unui controller de acces. <
Instalatiile vor include: 08.1UL. 201 § "‘%«,

- echipament central de detectie, 4 oy

ceago YigHrAdD

F1VININND

- sensori pentru foc si intruziune, considerati ca necesari pentru alitate
blocul de comanda, exteriorul substatiei si toate caile de acces,

- sirena de alarma si toate butoanele de actionare necesare,

- Tncuietoare sigura pentru accesul la blocul de comanda.
Echipamentul central (grad de protectie IP31) va fi montat in aceeasi camera cu panourile de
comanda. Sensorii trebuiesc montati astfel incat sa fie evitate daunele produse de starea vremii
sau de acte de vandalism. Instalatia de monitorizare video, cu transmisie de imagini si

inregistrare la DEF va monitoriza blocul de comanda si intreaga substatie prin intermediul a

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semn3tora
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minim 6 (sase) camere video, din care doua in interiorul containerului, montate astfel incat raza
lor de actiune sa acopere tot echipamentul, caile de acces spre blocul de comanda si intreaga
suprafata a substatiei.

Montarea camerei se va face astfel incat sa se evite daunele produse de starea vremii sau de
acte de vandalism. Cel putin una din camerele exterioare va fi mobila.

Imaginile vor fi aratate pe un singur display, pentru fiecare camera cate o fereastra in parte, atat
la substatia de tractiune céat si la DEF. \Tﬁk\
Instalatia de mai sus trebuie sa poata functiona intr-un mediu cu perturba &Iectromag tice

generate de echipamentul primar al substatiei. ’37& £
Camerele video trebuie sa asigure supraveghere pe intuneric total (0 lux), 551 fie din mZ[ rial
incasabil, s& permitéd montarea lor atat la exterior cat si la interior. f f )

4.3.16 Panou circuite secundare din ST = _YOINH m[
08 UL, 201 31
ST va fi prevazuta cu trei panouri de circuite secundare a caror dimensiune se va caictla de
Antreprenor in functie de dimensiunea si modul de aranjare a echipamentelor in panouri.
Panourile vor contine unitatile de transmisie receptie a informatiilor si comenzilor (RTU/Bay
module), releele digitale de protectie, blocurile de masura, displayurile pentru vizualizarea
schemelor monofilare ale elemntelor supravegheate, interfete, cleme, lampi de semnalizare,
chei de comanda etc., pentru Indeplinirea tuturor functiilor specificate in prezentul caiet de
sarcini.
Panourile vor corespunde cate unei unitati de transformator (T1 si T2) si restului
echipamentelor (ZN, TSI, separatoare injectie in LC), dimensionarea panourilor si aranjamentul
echipamentelor in panouri se va face de Antreprenor si va fi aprobata de Beneficiar.
Separatoarele zonei neutre si separatoarele fiderelor exterioare ST fac parte din echipamentul
ST si vor fi controlate (comanda-control) din camera de comanda a substatiei de tractiune si
DEF. Comanda acestora si alimentarea semnalelor de ZN se va face la 230 Vc.a..
Echipamentele montate in panourile ST vor asigura toate functiile ST din prezentul Caiet de
Sarcini, inclusiv comanda de deschidere automata a separatoarelor de sarcina ce alimenteaza
zona neutra, aflata in stare normala de functionare sub tensiune, in cazul acOionarii protecTiei
pe oricare din fiderele care alimenteaza linia de contact, de o parte sau alta a ZN respective.
4.3.17 Panou comanda la distanta a separatoarelor
Panoul CDS, cu grad de protectie IP31, este folosit pentru comanda si semnalizarea locala
a separatoarelor din statile CF, cu sau fara post de legare in paralel, a elementelor de
comanda/control a PTCED si PTIM prevézute in Memoriu Tehnic, Caietul de Sarcini, Desene si
Liste de Cantitati, cat si pentru telecontrolul si telesemnalizarea de la/la DEF si este amplasat in
containerul de semnallzare in spatiul prevazut prin proiectul de semnalizari feroviare.
in situatia in care locul de desfisurare a activitatii Impiegatului De Miscare (IDM) este prevazut
in contalner, panoul va include in partea frontals a usii elementele de comanda/control din
proiect prevazute pentru CDS, posturile de alimentare a IM si CED (chei/butoane, 13mpi de
semnalizare, displayuri pentru valorile masurate etc.).
in situatia in care locul de desfasurare a activitatii IDM este prevazut in cladirea de calatori a
statiei CF se va monta in biroul IDM un panou suphmentar (panou secundar) care va include in
partea frontalé a usgii elementele mentionate la alineatul anterior. In acest caz aceste elemente
nu se vor mai include pe panoul principal CDS din container.
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Comenzile se vor realiza de pe teren, local de la panoul CDS, sau de la DEF prin sistemul
SCADA, in functionare normala fiind controlat de la DEF. Trecerea de pe controlul DEF pe
comanda locala se va putea face, la cererea operatorului local, numai dupa primirea autorizarii
DEF. Solicitarea si autorizarea se vor face prin transmiterea de semnale prin instalatia SCADA.
Pentru situatia defectarii instalatiei SCADA (inclusiv canalul de comunicatie) PCL va fi prevazut
cu posibilitatea scoaterii din functie a sistemului de solicitare/autorizare ("Override”).

Pe panoul de comanda locala va trebui sa se semnalizeze trecerea pe comanda electrica de la
dispozitiv pentru fiecare separator in parte.

Panoul va include si unitatea RTU precum si modemul pentru transmitere pe cablul de FO.
Panoul trebuie sa fie prevazut cu semnalizarea prezentei surselor de alimentare, a starii
comenzii (SCADA/PCL), starii sistemului de comunicatii cu centrul de comanda (DEF).

in cazul in care statia CF este prevazuta si cu post de legare in paralel (PLP), pe panou trebuie
sa se prevada o cheie de selectare a automatizarii (ON/OFF), semnalizarea functionarii
automatizarii precum si valoarea tensiunii in punctele in care aceasta se masoara.

Tensiunea de alimentare a panoului pentru comanda la distanta a separatoarelor este 230 V - 50 Hz.
De la panoul de comanda a separatoarelor se va comanda punerea sub tensiune a instalatiei
de incalzire electricd a macazurilor, precum si semnalizarea functionarii acesteia. Pe panoul
frontal va fi prevazut un buton de comanda si o lampa de semnalizare a starii contactorului
principal din tabloul de la postul de transformare a incalzitoarelor de macazuri.

Separatorul PTCED va fi comandat de la panoul CDS. Se va prevedea si posibilitatea de
transmitere a informatiei de stare a pozitiei separatorului catre tabloul de automatizare al
alimentarii CED in vederea realizarii automatizarii surselor.

Panoul va cuprinde toate elementele necesare pentru conectarea echipamentelor utlllzate
precum sigurante fuzibile, cu sau fara contact de semnalizare, cleme de legatura (4 — 50 mm 2,
conductoare flexibile de legatura si conexiune, aparate de masura, lampi iluminat, relee etc.
Unitatea RTU va avea un numar de circa 20% rezerve la intrarile/iesirile digitale si analogice.
4.3.18 Panou pentru PS

Panoului PS va fi metalic si se va monta in cabina de beton. Dimensiunile panoului trebuie sa
corespunda desenului tehnic intocmit de Antreprenor pe baza elementelor concrete
aprovizionate si sa asigure izolarea termica necesara pentru mentinerea temperaturii interioare
in limitele acceptate de echipamentele electrice montate in interiorul lui.

Structura panoului, de tipul inchis cu gradul de protectie IP31, va asigura si suportii metalici
pentru montarea echipamentelor electrice. In partea inferioara a tabloului electric vor fi montate
presetupe pentru cabluri. Panoul va fi prevazut cu carlige de ridicare si surub de impamantare.
Structura metalica a panoului va fi protejata anticoroziv.

Conexiunile electrice interioare vor fi realizate din conductoare de cupru clasa 1 sau 5 diferit
colorate pentru c.a. si c.c., circuite de energie si comanda-semnalizare, conform normelor.
Schema monofilara a instalatiei Tmpreuna cu cheile/butoanele de comanda si unitatile de
afisare a valorilor masurate (display/aparate masura) se vor dispune pe usa frontala a panoului.

Panoul va fi adaptat prin programul implementat in automatul programabil,_pentru functiile
necesare in concordanté functiile postului de sectionare. g AVIZAT o
1 | Frecventa nominald pentru c.a. 50|85 -9 o| Hz
. . . g 'A\ K
2 Tensiuni nominale U?JUL 2013230 5 @‘% i Vca
P s
Numele si prenumele Semnétura B Nu_g??e 7 prénimgle i Semnitura
Elaborat Ing Viorel CORNEI o s Verificat Ing. Doru STANESCU

Este interzisa copierea, multiplicarea si |mprtfnutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.

/




CAIET DE SARCINI GENERAL Nr proiect:

9i 35311.1
[POYIRY [ GBiecTiv: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - Tnlocuieste:

SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 44/89
PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR ’
nIOTOP CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H

TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE

48 Vcce
Sigurante fuzibile 250 Vc.a, 48 Vc.c. 6-25 A
Baterie de acumulatoare NiCa 48V - 75 Ah
Relee, convertizoare, comutatoare, butoane,
chei comanda, lampi de semnalizare etc.

RTU cu intrari-iesiri digitale, intrari analogice
Modem pentru conectare la cablu de FO

Cleme si conductoare de legatura

RezistenJa de incalzire

Termostate

Léampi iluminat 08.IUL. 2013 7
Ventilator

4.3.19 Panou pentru PALP >
Conditiille generale si caracteristicile tehnice ale panoului sunt ca cele alépﬁiaﬂjﬂg{gp
sectionare de la paragraful 4.3.19. e

in plus, in panoul PALP se vor monta si releele de protectie (trei relee corespunzatoare
directiilor de alimentare a liniei de contact prin separatoarele sub sarcina 7X, 9X si 11X) pentru
comanda de izolare a liniilor catre Petrosani in caz de defect, precum si interfata de preluare si
transmitere a semnalizarilor de la separatoarele 1X, 3X, 5X catre CDS Simeria si de preluare a
comenzilor catre aceste separatoare precum si semnalizarile si comenzile aferente TDX1.
4.3.20 Panou pentru PTIM

Structura panoului, cu grad de protectie IP54, va asigura suportul metalic intern pe care se va
monta echipamentul electric. in partea inferioara a tabloului electric se vor prevedea presetupe
pentru cabluri. Structura panoului va fi prevazuta de céarlige de ridicare si un surub pentru
legare la pamant. Structura metalica a tabloului va fi protejatd prin doua straturi de vopsea
anticorosiva.

Panoul va fi prevazut cu sistem de bare adecvate curentului de sarcind si de scurtcircuit, in
concordanta cu puterea transformatorului, stabilita prin proiectul tehnic. Legaturile electrice vor
fi realizate cu conductoare de cupru.

Panoul va fi izolat termic pentru a asigura temperaturile de lucru a echipamentelor, aga cum
sunt ele precizate de furnizori. in partea superioar, tabloul trebuie prevazut cu acoperis pentru
protectie impotriva radiatiilor solare directe si a apei provenite de la ploaie si din topirea zapezii.
Panoul electric pentru PTIM va fi alimentat cu tensiune monofazats 230 V - 50 Hz preluata
dintr-un post de transformare monofazat alimentat din linia de contact 25 kV - 50 Hz.
Caracteristicile panoului vor fi:

Conform desen Antreprenor aprobat de
beneficiar i

AVIZAT
E Va
i o
B

V\Eé?

ol2loloeNo o [ Aw

=S .

:'

1 Mini-intreruptor cu sistem de protectie 230V-nA’ : o
2 [Contactoare, sigurante 230V- nA) Tipul, cantitatile,
3 |Sigurante cu contact de semnalizare a§ezarf<_aa Ior.:.n panod
5 Dispozitiv de comutare cu pozitiile: 230 Ve.a %’J %rctli:tggllgg’atlig

“‘conectat”, “deconectat’ si pozitie de ,0” ol panoufu i prin AL
6 [Cleme de legatura si conductoare Antreprenorului si va fi
7 |Presetupe pentru cabluri @16 mm - 36 mm aprobat de Beneficiar
8 |Instalatia pentru automatizarea functionarii
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9 |[Contact de usa (limitator de cursa) 230V
10 [Soclu pentru lampa si lampa 230V
4.3.21 Tablou electric pentru PTCED si PTGSM-R

Tabloul electric pentru PTCED si PTGSM-R va fi utilizat in posturile de transformare din linia de
contact destinate alimentarii instalatiilor CED si GSM-R.

Caracteristicile panoului de protectie vor fi:

1. | Siguranta automata cu contact de semnalizare 230V Tipul, cantitatile,

2. | Rezistor electric 230V | @sezarea lor in panou vor

. - — _ fi stabilite prin desenul
3. | Rezistor electric contra formarii condensului 230 V Antreprenorului si va fi

4. | Cleme de legatura si conductoare 4. 50 mm? aprobat de Beneficiar

Dimensiunile panoului vor fi corelate cu echipamentul achizitionat. Tabloul electric va avea grad
de protectie IP54, iar structura va fi prevazuta cu suporti metalici pentru montarea
echipamentului electric. in partea inferioara vor fi montate presetupe pentru cabluri 18 mm.
Structura metalica va fi protejata contra coroziunii prin doua straturi de vopsea.

Tabloul electric trebuie sa fie verificat atat din punct de vedere electric, cat si al etanseitatii.
Testele electrice specifice echipamentelor incluse in schema vor include, de asemenea, teste
de izolatie la tensiunea de 2,5 kV timp de 1 min.

4.3.22 Redresor monofazat/trifazat

Redresoarele stabilizate, monofazat si trifazat, cu tensiunea de curent continuu 110 V £ 1% vor
fi utilizate in ST si cele monofazate 48 V + 1%, in PS si PALP. Redresoarele vor functiona in
regim de tampon cu bateriile cu electrozi de plumb, fara degajare de gaze in ST si cu bateriile
NiCa in PS/PALP. Antreprenorul va calcula puterile necesare, functie de elementele schemelor
utilizate si a echipamentele achizitionate.

Redresorul cu tensiune stabilizata pentru incarcarea bateriilor de acumulatoare, va asigura:

- regim tampon tip floating "inalt”, in conformitate cu indicatiile fabricantului, in mod permanent,
- formare, incarcare ocazionala sau de egalizare, descarcare de intretinere, in mod periodic,

- descarcare de avarie, in mod ocazional,

- functionare fara sarcina,

- curentul nominal pe partea de curent continuu, astfel incat sa permita incarcarea in floating,
precum si alimentarea receptoarelor care functioneaza in perioadele respective,

- suportarea socurilor de curent produse de functionarea receptoarelor de scurta durata, fara a
provoca deconectarea prin protectie, redresorul functionand in regim floating,

Regimul de functionare in ST este cu redresorul trifazat activ, iar redresorul monofazat in
rezerva, cu autocontrolul permanent al bunei functionari si comutarea automata pe cel de-al
doilea redresor, la defectarea primului.

Pentru regimul de functionare manuald, curentul de iesire trebuie sa fie C@WWFI' i l fabity prin
intermediul unui potentiometru montat pe partea frontald a redresorului, pgntru a perraite o
variatie pentru tensiunii intre 1,8+2,65 V/element. g ‘?;& §
Redresorul trebuie s& fie prevazut cu minim doua regulatoare electronic (pentt .curent si
respectiv pentru tensiune), care sa permita functionarea conform cu caractefisgticile dé?nq rcare

ale tipului de baterii utilizate. 08.1UL 203 L= YOINHIL ™
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Tensiunea sursei de incarcare va fi mentinuta constanta in mod automat, in limitele +1% pentru
orice valoare a curentului solicitat de consumator, mai mica sau egala cu cea nominala, la orice
variatie posibila de tensiune si de frecventa din reteaua de alimentare in curent alternativ.
Redresorul trebuie s& posede circuite de filtrare a componentelor alternative reziduale si de
netezire a curentului continuu debitat, in vederea protejérii bateriei, precum si a receptoarelor
electronice sensibile.

Redresorul trebuie sa fie echipat cu protectie pentru regimul de functionare in tampon.

Curentul nominal al redresorului trebuie sa fie mai mare sau sau egal cu suma dintre curentul
de incarcare de egalizare a bateriei si consumul de lunga durata al receptoarelor.

Redresorul trebuie sa fie prevazut cu:

- instalatie de supravegherea izolatiei,

- aparate indicatoare de panou pentru tensiune si curent c.c. si c.a. sau dispalyuri,

- interfata RS 232 sau RS 485 pentru telecomand3,

- protectie si semnalizare pentru, U>Umaxprag, [1>Imaxprags  U<Uminprag, ardere sigurante,
posibilitatea de reglaj manual al tensiunii in limitele 1,8 + 2,75 V/el, posibilitatea de reglaj
manual al curentului n limitele (0,05 + 1) x | dN.

Functiile de protectie asociate redresorului trebuie sa asigure buna functionare si eliminarea
operativa, pe cat posibil in regim automat, a situatiilor de avarie.

Informatiile asupra regimului de functionare si evenimentele trebuie sa fie transmise DEF.
Carcasa redresorului va fi prevazuta cu usi cu incuietoare, si va fi instalata direct pe planseu.
Racirea trebuie sa fie asigurata prin convectie naturald, depasirea limitei find semnalizata.

Caracteristicile redresorului vor fi:

1 | Tensiunea nominala de alimentare(U .y ) 230/400 | Vca.

2 | Variatia admisibila a tensiunii de alimentare (0,85 +1,1)xU .y

3 | Frecventa nominal& 50 + 2% Hz

4 | Tensiunea nominala de iesire Ugn - pentru ST 110 Ve.c
- pentru PS si PALP 48 o

5 | Curentul nominal continuu Ign: - pentru 110V se va calcula de
- pentru 48 V Antreprenor

6 | Variatia admisa pentru tensiunea stabilizatd, pentru situatia +1%xU

cea mai defavorabila, curentul continuu de sarcin (0,1+1)lqn] RS
7 | Rezistenta de izolatie la temp mediului ambiant si umiditate > 15 MQ
relativa de min. 65% i

8 | Grad de ondulare a tensiunii continue < 1% din Un

9 | Oscilatiile maxime ale tensiunii in gol <4 | %

10 | Curentul de limitare, conform 1.E — Ip 25-95 . limitat automat la Iyn

| | AVIZAT O] H2%)x oy

11 _| Tip constructie in dulap inchis montat pe podea |3 -7 S da

12 | Accesibilitate [E = 5| totalfata

13 | Gradul de protectie T . P31

14 | Perturbatii radio SLIVL AR S v uad. =) . antiparazitat

15 | Rigiditate dielectrica 1 2,5 kVes

16 | Regimul nominal de lucru permanent
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17 | Reintrare automata in functie la revenirea tensiunii de retea da
18 | Limitarea curentului alternativ absorbit la pornire da
19 | Regim de operare Automat si manual
20 | Echipare cu aparate de panou analogice/digitale da
21 | Randament la Ugn lan >0.8
22 | Locul de reglare pe partea de c.c.
23 | Dispozitiv de conectare la circ. de alimentare da

4.3.23 Indicatoare luminoase pentru zona neutra
Indicatorul luminos pentru zonele neutre de la ST Deva si PS Branigca este destinat pentru
semnalizarea starii zonei neutre, cu indicatiile “deconecteaza” sau ,nu deconecta disjunctorul”.
Comanda semnalizarii este asigurata de starea zonei neutre data de pozitia separatoarelor.
Indicatorul luminos pentru zona neutré are o forma patrata cu dimensiunile 630x630x250 mm,
cu grafica precizatd in regulamentul de semnalizare CFR. Partea frontald a panoului de
semnalizare va fi vopsitd in albastru. Semnalizarea optica va fi asiguratd cu lampi de
semnalizare sau diode LED, alimentate la tensiunea monofazata 230V —50 Hz printr-un
transformator de separare 230/230 V, montate intr-o carcasd metalicad la baza semnalului,
dimensionat corespunzator puterii consumate.
Lampile de semnalizare/diodele LED se vor amplasa in interiorul panoului de semnalizare, cu
gradul de protectie IP54. Partea metalicd a panoului trebuie protejatd contra coroziunii prin
galvanizare si vopsire. Pentru trecerea cablurilor electrice trebuie prevazute presetupe.
Durata de functionare a lampilor de semnalizare trebuie sa fie de minimum 1000 ore.
Indicatorul trebuie sa fie prevazut cu lentile de focalizare si/sau orice alt sistem care sa asigure
o buna vizualizare a indicatiilor pe timp de zi, indiferent de iluminarea solara.
Panoul luminos se va monta pe un catarg metalic fixat in fundatie, care se va calcula de
Antreprenor functie de incarcarile concrete. Panoul trebuie astfel realizat incat sa permita
inlocuirea usoara a lampilor si executarea facila a eventualelor lucrari de intretinere si reparatie.
4.3.24 Balize avertizare pentru zona neutra
Balizele de avertizare pentru zona neutra vor respecta regulamentul de semnalizare CFR si vor
fi realizate din panouri din tabld groasid de 2 mm, cu dimensiunile de 250 x 1000 mm vopsite
albastru, pe care sunt desenate cu vopsea alba reflectorizanta simbolurile din regulamentul de
semnalizare. Panourile metalice vor fi prevazute cu bride metalice pentru fixare pe stélpi LC.
4.3.25 Sistem de teleconducere pentru postul dispecer energetic feroviar (DEF)
Sistemul informatic de teleconducere pentru DEF este destinat a asigura conditile pentru
conducerea prin DEF a instalatiilor din comanda sa operativa (instalatile modernizate si
instalatiile existente nemodernizate ce se vor prelua prin interfatare cu sistemul existent tip
DIFTE) Acesta trebuie sa fie astfel realizat incat sa asigure p03|b|I|tatea extinderii gi
reconfigurérii de catre beneficiar si sa fie accesibil pentru verificari, intretinere si reparatii.
Principiile de baza in elaborarea sistemului informatic de teleconducere sunt:

- asigurarea corectitudinii si a unicitatii informatiei prin filtrare la intrare,

- asigurarea consistentei informatiei, prin respectarea relatiilor defeeﬁe/g\a”;;AT'n”l siv in
cazul schimbrilor de stare sau de parametri, § =
i T S s L 2 S
optlml_za-\rea pre.zentarn.ln_format,lel,._ 08 (UL 2013 & «?&\ =
- accesibilitatea informatiei pentru utilizator, - &, 0
a A 3
-—7 P =

Numele si prenumele Semnatura . Numele si pran‘ln?nele Sel : Stuca
Elaborat Ing Viorel CORNE - Verificat Ing. Doru STANESSU |

Este interzisa copierea, multiplicarea si |mprurf1utarea documentatiei fard aprobarea scrisa a proiectantului.




e CAIET DE SARCINI GENERAL Al G
< POYIRY [ GriEcTiv: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTIC - Tnlocuieste:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag 48/89
PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR '
nIOTOP CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE

- siguranta si secretul informatiei,
- utilizarea unui sistem informatic deschis (modern, eterogen, flexibil),
- independenta de echipa elaboratoare (posibilitatidat de fintretinere, modificare si
dezvoltare si pentru alta echipa),
- integrarea in sistemul de conducere a echipamentului existent la DEF.
Sistemul informatic destinat conducerii operative prin dispecer, bazat pe pachete de programe
standard, verificate pe sisteme informatice deja realizate si implementate pe un sistem de
operare stabil in timp real, varealiza sistemul SCADA (Supervision, Control and Data
Acquisition) de tip DMS (Distribution Management System) cu principalele functii:
- achizitie si schimb de date — interfata sistemului informatic cu echipamente de achizitie
de date si sisteme informatice externe,
- validarea, prelucrarea, afigsarea si arhivarea datelor
- elaborarea gi executarea de telecomenzi, telereglaj, telesemnalizari, telemasuri si
telecontorizari in timp real, pentru a permite operatorului s decida rapid actiunile ce
trebuiesc intreprinse in caz de necesitate,
- inregistrare secventiala a evenimentelor si crearea unui sistem de informatii istorice
- prelucrare de date de tip analogic (telemasuri), digital (telecomenzi — telesemnalizzri)
si acumulator (contorizari),
- prelucrare si gestiune alarme, I AVIZAT

- interfata cu utilizatorii (console, imprimante, copiatoare video), | @ | S /

- supraveghere stare sistem informatic; / 2 Ya g

- functii tip DMS (modulele utilizate vor fi stabilite de Beneficiar): | 5 6:9 &
o supraveghere alimentare consumatori si control tensiune, // e M
o analiza circulatie puteri si gestiune energie, L= YOINHZy ™

Y
o analize de scurtcircuit, Il ST
o evidenta consumului de energie (pas de contorizare de max. 15 min)
Sistemul informatic de tip SCADA/DMS trebuie sa asigure:
- functii de teleconducere,
- sistem de gestiune a bazelor de date relationale,
- interfata grafica de Tnalta rezolutie,
- facilitati de import — export date, cu alti utilizatori si sisteme informatice.
- arhitectura sistem deschis (posibilitati de a adauga, nlocui, redistribui echipamente si
functii de sistem utilizand interfete standardizate)
Pachetele de programe vor fi parte integrantd din dotarea tehnici a teleconducerii operative
prin dispecer si vor cuprinde un modul de baza si un modul de aplicatie.
Modulul de baza va cuprinde ansamblul de programe care asigura functionarea sistemului.
Se precizeaza ca toate marimile vor fi interogate automat, atat la intervale de timp fixate prin
analiza de sistem, cét si la cererea operatorului.
Pe monitoare vor fi afigsate la cerere, independent pe fiecare monitor in parte:
eschemele monofilare ale instalatiilor din subordinea operativd cu precizdri de detaliu
(denumire aparataj, numerotare diagonale si sectiuni izolate din schemele instalatiilor de
centralizare);
e valori masurate: tensiuni pe liniile de 110 kV, pe celulele fider si fiderele de 25 kV, curentul
pe transformatoarele de putere (110 si 25 kV), curentul prin fiderele de alimentare, circuitele
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de retur trafo si retur sine c.f, precum puteri absorbite pe transformatoare si fidere;

e conditiile de circulatie a trenurilor pentru fiecare schema de alimentare gi sectionare, locurile
periculoase pentru fiecare din instalatiile LC, jurnalul de evenimente, telefoane utile, gabarite
CF minime si combinatii ale acestora.

La aparitia unei avarii de importanta redusa in sistem, calculatorul de proces va emite o
avertizare sonora pentru a atentiona dispecerul. in cazul in care avaria aparuta face parte din
cele considerate de importanta majora, calculatorul de proces va emite un semnal sonor diferit.
Dispecerul va putea renunta la avertizarea sonora apasand butonul “Avertizare sonora”.
Renuntarea va trebui sa fie consemnata automat in consolog.

4.3.26 Sistem supraveghere si control pentru substatia de tractiune (miniSCADA)

Sistemul de supraveghere si control pentru ST este destinat a asigura conditile pentru
conducerea locala si prin DEF. Sistemul de supraveghere si control consta din echipament

(hardware cu grad de protectielP31) si pachete de programe (software) care asigura
indeplinirea functiunilor de control ale echipamentelor din substatie si de legatura cu DEF.
Sistemul de conducere trebuie sa aiba o structura de tip descentralizat.

Interblocajele la nivel de celule vor fi asigurate local prin cablare sau software prin automatele
programabile respective, iar cele intre celule prin software in unitatea centrala de calcul. Pentru
asigurarea automatizarilor si a interblocajelor s-a prevazut cate un automat programabil pentru
fiecare celula din substatie.

Interfata seriald si protocoalele de date pentru comunicatia cu sistemul de conducere si fisele
pentru conectarea cablurilor cu fibra optica vor fi standardizate (IEC 60870-5).

Functia de protectie in cadrul ST se va asigura de releele de protectie digitale, care vor
transmite direct comenzile catre intreruptoare si in paralel catre sistemul miniSCADA.
Antreprenorul va intocmi si supune spre aprobare Beneficiarului studiul de selectivitate realizat
dupa aprobarea tipului de relee de protectie ce vor fi aprovizionate. Studiul va analiza atat
functionarea instalatiilor in regimul normal céat si in regim de avarie (alimentarea de la ST Deva

pana la zona neutra a substatiei de tractiune Campuri Surduc, respectiv Sibot.

Protectia celulelor de 110 kV si a transformatoarelor de 16 MVA se va realiza cel putin prin:
protectie maximald de curent cu blocaj de minima tensiune, temporizata; protectia
va comanda declansarea intreruptoarelor de 110 kV si 25 kV ale celulelor trafo,
protectie de cuva, actionand la defecte interne in transformatorul de putere,
protectie de gaze a transformatorului cu functionare in doua trepte: semnalizare,
respectiv declansare si protectia de gaze a comutatorului de ploturi,
protectie directionald, contra circulatiei inverse de curent la defecte in reteaua de

110 kV, alimentate prin reteaua liniei de contact, e
- protectia diferentiala, § AVIZAT 5
- protectie de minima tensiune pe partea de 110 kgle- [UL. 2013 5 5 8
- protectie de maxima tensiune pe barele de 110 kV, = R =
- protectie la supratemperatura in transformator. 4 ‘6\;9 _%j
Protectia va include si functiile: :if’ -
- sesizare defect izolatie circuit de comanda intreruptor, = YOINHIL ™
- sesizare refuz declansare intreruptor,
- inregistrare evenimente,
- masurare a parametrilor electrici la scurtcircuit (curent, tensiune).
Numele si prenumele Semnatura . Numele si prenumele Semnétura,
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Protectia celulelor de 25 kV trebuie sa asigure:
- protectia maximala de curent temporizata,
protectie directionala,
protectia la cuplarea in paralel gresita,
- protectie de rezerva in cazul nedeclansarii intrerultorului de fider,
- protectie de minima si maxima tensiune pe bara de 25 kV,
Protectia fiderelor de 25 kV trebuie sa asigure:

- protectia de minima impedant3, in trei trepte, 08.1UL. 2013 /

- protectia maximala de curent, netemporizata, / =

- protectia maximala de curent directionald, dependenta de timp 'L:\{W\HEQ i)

- back-up pentru protectia maximala de curent, At

Alte protectii rezultate din studiu de selectivitate ce se va intocmi de antreprenor.
Se vor asigura urmatoarele functii de automatizare in ST:

“Reanclansare automata rapida” a intreruptoarelor de fider, cu un singur ciclu si cu pauza

de RAR reglabila intre 16 — 25 secunde,

“‘Declansarea automata a intreruptoarelor de 110 kV la nesimultaneitatea inchiderii polilor,

‘Refuz declansare intreruptor”,

“Deschiderea separatorului de sarcind de la zona neutrda a ST”, dupd declansarea

intreruptorului ce alimenteaza linia de contact (intreruptor fider sau trafo 25 kV) a oricarei

sectiuni adiacente a ZN respective. Deschiderea trebuie sa se realizeze in pauza RAR,

“Reglajul automat al tensiunii pe bara de 25 kV atét la functionarea fiecarui transformator

in parte, cat si la functionarea in paralel a transformatoarelor”,

“Locator defecte - Perturbograf’, “Inregistrare evenimente”, “Masurare parametri electrici”,

“Autotestare”,

‘Anclangarea automata a rezervei“, pentru serviciile proprii de c.c. sic.a.,

“Conectarea/Deconectare automaté a instalatiilor de asigurare a microclimatului,

“Asigurarea regimului optim de functionare a bateriei stationare®,

“Declansarea de rezerva la refuz intreruptor (DRRI)*,

“Comanda iluminatului exterior in functie de evolutia iluminarii naturale®,

Releele de protectie trebuie sa asigure acoperirea corespunzitoare a rezistentei de arc, chiar si
in conditiile unei alimentari minime dinspre sistem si sa functioneze corespunzétor si in cazul
utilizarii in trafic a locomotivelor electrice cu franare recuperativa.

Sensibilitatea protectiei trebuie sa fie corespunzitoare unei actionari ferme in conditii de
alimentare minima din sistem si pragul minim nu trebuie s3 depaseasca 20% din curentul
nominal.

Sistemul de blocaje va asigura:

- blocarea manevrarii separatoarelor atunci cand circuitele sunt, sau ar putea fi parcurse
de curentul de sarcina,

- blocarea inchiderii aparatelor de comutatie (separatoare, intreruptoare) atunci cand
cutitul de punere la pamaént al separatorului este inchis si prin aparatul de comutatie se
poate alimenta pe scurtcircuit.

La separatoarele cu cutit de legare la pamant, vor fi realizate constructiv urmatoarele blocaje:

- blocarea inchiderii cutitelor de legare la pamant daca separatorul este inchis

- blocarea inchiderii separatorului daca cutitul de legare la pamant este inchis
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Blocajele cablate, hardware, se vor realiza numai in cazul in care manevra respectiva nu este
permisé indiferent de schema de functionare a sistemului.

Pentru ratiuni de intretinere, sistemul va trebui sa permita anulari temporare autorizate ale
blocajelor realizate software.

Semnalizrile locale in substatia de tractiune vor avea, in principal, rolul de a supraveghea
starea si pozitia aparatajului de comutatie, functionarea circuitelor primare si a celor secundare
(circuite de comanda, protectie, masura, blocaje) detectdnd aparitia unor conditii critice de
functionare si evidentiind declansarile, cu informarea corecta si completa a personalulw
operatlv asupra elementului care a lucrat, sistemul de acces la conducerea locala, precum si
sistemele de depistare a efractiilor si incendiilor.

In cazul in care personalul autorizat patrunde in incinta ST se va activa o sonerie exterioara in
ST in cazul alarmelor de gradul | (importante — protectii, lipsa sursa de CC etc.). Lista alarmelor
de gradul | si Il se va intocmi impreuna cu unitatea de exploatare.

4.3.27 Postul central DEF

Sistemul SCADA de la postul central dispecer Deva va avea o arhitectura hardware si software
care va permite preluarea volumul de informatii de la toate posturile controlate de actualul post
dispecer, din care posturile moderizate se vor prelua prin support cu fibra optica, iar cele
existente nemodernizate prin interfatare cu sistemul DIFTE existent.

Arhitectura va cuprinde :

e Un panou sinoptic compus din 4 monitoare cu diagonala de 47 inches, sau 51 inches pe
care se va reprezenta schema generald de alimentare si sectionare a tuturor posturilor
controlate (ST, PS etc.) si informatiile din proces (starea echipamentului de comutatie,
starea liniei de contact si a barelor din ST, tensiuni si curenti in punctele controlate).
Dimensiunea finald a panoului sinoptic va fi propusa de Antreprenor si aprobata de
Beneficiar pe baza complexitatii informatiilor a modului lor de prezentare pe panou,

2 servere care vor functiona in regim de Master/Slave pe care va rula aplicatia SCADA,

®

e 0 statie de lucru cu 3 monitoare cu diagonala de 22 inches, |": AVIZAT

¢ o statie de pentru mentenanta si diagnoza cu calculator si monitor d 1 jnphes, §

e router, 08 UL 2083 8 N &

e o interfata cu instalatia DIFTE, T & %5?;9 %

o 2 imprimante color, una pentru statia de lucru SCADA si u & pentru’ stdlla de
mentenanta si diagnoza, 13 YOINHIL B

e centrala de supraveghere video, care va colecta informatiile de la substatla de tractiune.

Schema sinopticd va cuprinde toate liniile de contact, modernizate si eX|stente cu
reprezentarea lor sugestiva circulatiei feroviare, cu toate elementele de identificare si de
comutatie, electricd sau manuala, inclusiv aparatajul de comutatie de la limita sistemului
coordonat aflat in comanda operativd a DEF vecini. Pentru aceste separatoare, ca si pentru
celelalte separatoare manuale, pozitia de inchis/deschis va fi introdusd de DEF pe baza
informatiilor operative primite de la operatorul respectiv.
Postul dlspecer se va reamenaja prin inlocuirea mobilierului existent, refacerea instalatiilor
electrice interioare, instalatiei de iluminat, tabloului de alimentare. Se va prevedea o |nstalat|e
de climatizare si o sursa de alimentare neintreruptibila (UPS) cu puteri dimensionate in functle
de echipamentele utilizate.
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Instalatia de telecomunicatii este tratata in cadrul proiectului de telecomunicatii.
Circuitele secundare ale instalatiilor modernizate vor trebui sa genereze semnalizari atat local
(la postul de conducere), cat si la DEF privind:

stare circuite operative de c.c. si c.a,,

pozitie aparataj de comutatie, inclusiv starea cutitelor de legare la pamant (indiferent
de modul de actionare - electric sau manual), cu exceptia separatoarelor de la
PTGSM-R la care pozitia acestora se va introduce de operator,

mod de lucru - comanda locala (de la dispozitiv sau panoul local) sau telecomanda
(SCADA),

stare dispozitive de actionare (lipsa tensiune operativa, protectie motor actionare),
stare sistem de blocaje cu semnalizarea incercarilor de efectuare a manevrelor
interzise, a anularii temporare autorizate a blocajului, a depa§|r|| numarulu1 normat de
ruperi la intreruptoare si deschideri ale separatoarelor,
automatizari in/scoase din functie (RAR, Reglajul automat al te
kV, Automatizare PLP, PS, PALP)

stare sisteme de asigurare microclimat si semnalizarea depaglﬁ @imiteldr te
in punctele controlate, 08 [UL. 203 /I % /
prezentallipsa tensiunii pe barele ST si in linia de contact, L\;_‘V’) NH3 | 'm,'
stare surse de alimentare c.c. si c.a. cu indicatii de tensiune minima, maxima-pe sectii
de bare, punere accidentala la pamant, pozme aparataj servicii auxiliare esen’glale,
prezenta tensiunii la intrarea si iesirea redresoarelor, redresorul activ, prezenta
tensiune pe buclele de alimentare, sigurante automate declansate, pozitie
intreruptoare automate de joasa tensiune, functionare AAR,

conditii de functionare transformator (suprasarcina, temperatura crescuta ulei, nivel
ulei in afara limitelor normale, prima treapta gaze in transformator sau in comutatorul
de ploturi, stare si pozitie comutator de ploturi cu atentionare pentru ploturi extreme,
tensiune secundara in afara limitelor),

defectare automate programabile, relee numerice de protectie, sistem de comunicatii,
precizarea protectiei care actioneaza, reanclansare automatd rapida (reusita,
nereusita, blocata),

erori de sincronizare, intreruperea comunicatiei,

patrundere neautorizata in substatie, detectare incendiu.

Toate conditiile critice vor fi semnalizate si acustic atat la postul de control local (cand este
prezent personalul de intretinere sau operativ) cat si la dispecerul energetic feroviar.

Pentru instalatiile existente, nemodernizate, semnalele preluate de sistemul SCADA si
comenzile transmise se primesc/transmit de la/catre sistemul de telemecanica tip DIFTE, prin
intermediul unei interfete, parte a proiectului care va face parte din oferta Antreprenorului.

Prin interfata realizata in cadrul acestei lucrari se vor prelua semnalele si transmite comenzile
asa cum sunt ele realizate cu sistemul DIFTE.

Prelucrare de date

Sistemul de supraveghere si control va trebui sa asigure:

prelucrare de date de tip analogic (generare telemasuri), digital (executie telecomenzi
— generare telesemnalizari) si acumulator (contorizari),
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- detectarea defectelor, a regimurilor anormale si periculoase de functionare a
elementelor sistemului, activand, dupa caz, semnalizarea sau actionarea unor aparate
de comutatie,

- supravegherea permanenta a circuitelor de declansare,

Personalul operativ va putea scoate din functie, cu inregistrare automata in jurnal, automatizari
(RAR, Automatizare PS/PLP/PALP), sau anula blocaje software, in functie de situatiile concrete
ce pot aparea in exploatare.

Toate manevrele necesare lichidarii sau izolarii deranjamentelor aparute pe serviciile esentiale
(protectie, comanda, supraveghere, comunicatii) de alimentare servicii proprii trebuie sa poata fi
efectuate atat de catre DEF, prin intermediul SCADA, cat si local de catre personalul de
intretinere aflat temporar in substatie sau in oricare din punctele controlate.

Conducere locala

Sistemul va asigura posibilitatea conducerii locale a instalatiilor pentru perioade determinate de
timp (probe, verificari, urmérire comportare instalatii, modificari de reglaje, defectarea instalatiei
SCADA sau telecomunicatiei pentru SCADA). Echipamentul de conducere locala trebuie sa
permita:

- comanda si controlul local, direct de la celula controlata (transformator, intreruptor etc.),

- comanda si controlul la nivelul substatiei, de la postul de comanda, cu afisarea
configuratiei schemei curente de functionare si a altor date relevante prin intermediul unei
interfete de tip panou operator, sau tastaturd- mouse — monitor (obligatoriu LCD/LED),
conectate la unitatea de calcul centrald. La postul de comanda din substatie vor fi
accesibile, in principiu, aceleasi comenzi, semnalizari si informatii ca si de la punctul DEF.

- comanda si controlul local, de la panoul PS, PALP, CDS (cu sau fara PLP), cu afigarea
schemei monofilare si a elementelor de comanda si control.

Pachetul de programe

Pe baza parametrilor masurati, curenti si tensiuni, se va calcula energia electrica activa si
reactiva, primitd si predata, pe fiecare transformator de putere si se vor determina puterile
maxim absorbite, (activa si reactivd) pe paliere orare, conform reglementarilor furnizorului de
energie. Aceste date vor fi transmise si la DEF prin sistemul SCADA.

Interfata grafica cu utilizatorul (GUI)

Interfata om — masind de la ST va fi structurata sub forma de ferestre grafice distincte, fiecare
reprezentand un anumit tip de informatie - schema sinoptica, raport de functionare, alarme.
Liniile sub tensiune vor aparea pe ecrane in culoare rosie, cele fara tensiune in culoare
galbena, iar cele incerte vor fi albastre. Toate mesajele, alarmele, inregistrérile din bazele de tip
text, indicatiile din meniul “help” si oricare alte date utlizate n (ﬁ?éj U‘. %ﬁ ef =
scrise in LIMBA ROMANA,; g

Pe monitoarele celulelor si pe cel al calculatorului central vor fi afisate la cerer :

- schemele monofilare ale instalatiilor cu precizari de detaliu (pozitii
comutatoare de ploturi, stare instalatii automatizare etc.)

- jurnalul local de evenimente, = ‘v’OiNHgL

- valori masurate: nivelul tensiunii pe linile de 110 kV, nivelul tensiunii pe b
fiderele de 25 kV, curentul pe transformatoarele de putere (110 si 25 kV), curentul prin
fiderele de alimentare, curentii pe circuitul de retur, puteri maxim absorbite pe
transformatoare si fidere.
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Sistemul va arhiva valorile masurate si le va afisa la cererea utilizatorului atat grafic cat si
valoric conform filtrelor introduse de acesta (de timp, locatie etc.)

4.3.28 Sursa alimentare continua UPS
Sursa de alimentare continud in curent alternativ monofazat este realizatd de cate o unitate

UPS, cu puterea ceruta de consumatorii alimentadi la punctul DEF, cu independenda fin
alimentare de minim 6 ore, respectiv la ST Deva si PALP Simeria, cu independentd de minim
10 ore, in cazul intreruperii sursei alternative de intrare. Unitatea UPS trebuie montata intr-un

panou cu grad de proteclie IP31.
Principalele caracteristici ale sursei sunt:

- Tensiune nominala 230V
- Tensiune de intrare 184+264 V pentru incarcari nominale complete
- Frecventa de intrare 50+0,5 Hz
- Tensiune de iesire 230V 1%
Sursa de alimentare continua va fi prevazuta cu software de diagnoza, prezentand:— \/1 —
- Tensiunea si curentul de intrare, 08 UL 2013 g AVIZAT 8"
- Tensiunea si curentul de iesire, SIS g “?A\ Q
- Date despre functionarea bateriei, inclusiv starea de incaracre 5 &, 5
- Timpul de functionare. P 3
4.3.29 Tablou de protectie pentru transformator tensiune 1= VQ!NHE} G

Tabloul de protectie va fi utilizat in substatia de tractiune si in posturile caiipentra-a-asigura
protectia infagurarii secundare a transformatorului de tensiune.

Caracteristicile panoului de protectie vor fi:
1. | Siguranta automata cu contact de semnalizare 230V-2A
2. | Rezistor electric 110V - 1,7W
3. | Rezistor electric contra formarii condensului 230 V-100W
4. | Clema de legatura si conductoare 4..50 mm®
5. | Presetupa pentru cabluri @18 mm

Dimensiunile tabloului vor corespunde proiectului Antreprenorului, realizat pe baza elementelor
aprovizionate de acesta. Structura panoului cu gradul de protectie IP54, va fi prevazuta cu
suporti metalici pentru montarea echipamentului electric. Structura panoului va fi prevazuta cu
acoperis pentru ca apa de ploaie si zapada sa nu cada pe panou, carlige de ridicare si surub de
impamantare si va fi protejata contra coroziunii prin doua straturi de vopsea.

Panoul de protectie pentru transformatorul de tensiune trebuie verificat atat electric céat si din
punct de vedere al etanseitatii. Testele electrice vor include, teste de izolatie la tensiunea de

2,5 kV timp de 1 min.
4.3.30 Detector temperatura / Termostat
Detectoarele de temperatura sunt utilizate in cadrul ST si a posturilor caii, cu scopul de a

controla temperatura in incaperi, tablouri si in exterior, acolo unde este necesar.
Detectorul de temperaturd trebuie prevazut cu un contact de comutatie ce actioneaza la
variatia temperaturii mediului ambiant.
Caracteristicile detectorului de temperatura vor fi:

2 °C

1 |Histerezisul functionarii contactului
2 |Rezistentd minima de izolare — conditii uscate 50 MQ
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3 [Rezistentd minima de izolare — conditii umede 5 MQ
4 |Controlul tensiunii 110/48 Vc.c.
5 |Gradul de protectie IP54
6 [Fixare surub

4.3.31 Panou electric interior pentru servicii auxiliare de curent alternativ

Serviciile auxiliare de curent alternativ vor fi alimentate de la tensiunea 3x400 V, obOinuta de la

postul de transformare trifazat si de la tensiunea de 230V, obOinutd de la postul de

transformare monofazat, alimentat din bara de 25 kV a substaUiei de tractiune.

In cadrul substatiei de tractiune serviciile auxiliare de curent alternativ vor fi asigurate prin

intermediul unui panou electric de joasa tensiune in cadrul caruia se gasesc 2 sisteme de bare:

e Una trifazatd alimentatd de la postul de transformare trifazat 20/0,400 kV 63 kVA din
care se vor alimenta toti consumatorii trifazati cat si cei monofazati distribuiti astfel incat
sa se asigure echilibarea consumurilor pe fiecare faza.
¢ Una monofazata alimentata din postul de transformare monofazat 25/0,230 kV - 50 kVA

din care se vor alimentata toti consumatorii monofazati individuali

Tabloul de joasa tensiune va fi structurat in doua subtablouri functionale. Fiecare subtablou va

fi prevazut cu o celula de intrare echipaté cu separator de sarcina si contactor dimensionate n

functie de consumatori. Plecarile catre consumatori vor fi protejate cu sigurante automate

dimensionate in functie de puterea consumatorilor.

Antreprenorul va dimensiona elementele de protectie in functie de solutiile tehnice aplicate.

Sistemul de bare trifazat va fi sistemul principal, cel monofazat fiind sistemul de rezerva. Intre

cele doua sisteme de bare se vor prevedea automatizari la lipsa tensiunii.

Din tablou vor fi prevazute contacte de semnalizare a starii echipamentului de comutatie

principal, lipsei tensiunii, de defect intern (sigurantd arsa), valoarea curentului si nivelul de

tensiunii pe sistemele de bare catre aplicatia miniSCADA.

in tabloul de servicii auxiliare de curent alternativ se va prevedea o plecare monofazata in cablu

destinatd iluminatului la trecerile la nivel de la km. 476+567 si km. 477+500. Plecarea va fi

protejata cu intreruptor automat dimensionat corespunzator. Comanda de punere in functie a

iluminatului la trecerile la nivel va fi preluatd de instalatia de comanda automatasaifumingtului
exterior din perimetrul substatiei 08.1UL 208 |5 < 2
Caracteristicile panoului electric de servicii auxiliare vor fi: ' c A S
1 Sigurante automate cu protectie termica, electromagnetica z_?j @5) %
" si contact de semnalizare & 2
2. Sigurant& cu mare putere de rupere = YOINHZL ™
5 intreruptor automat, contactoare, comutatoare, butoane de Specificatia tehnica a panoului
" jactionare, relee, lampi, transformatoare de masura etc. va fi intocmita de Antreprenor
6 Automat programabil cu interfatd de comunicare pe baza schemelor realizate si
" pt. computer si laptop componentelor aprovizionate.
7. \Afisor cu functii multiple pentru afigari digitale
8. |Cleme si conductoare de legatura
9. |Presetupe pentru cabluri

Legaturile electrice pentru echipamentul interior vor fi realizate cu conductoare din cupru, colorate
corespunzator fiecarei faze. Legaturile la echipamente vor fi realizate prin cleme si vor fi marcate.
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Panoul cu gradul de protectie IP31, va fi echipat cu doua sisteme de bare colectoare din cupru
cu secliunea de 20x5 mm, montate pe izolatoare cu nivelul de izolatie de 1 kV.
in interiorul panoului electric, echipamentul va fi fixat pe stelaje metalice.
Afigorul digital multifuncOional, butonul de aclCionare, comutatorul pentru regimul de functionare,
aparatele sau displayurile de masurare si lampile de semnalizare vor fi montate pe uJa panoului.
Construcia metalicd a panoului electric va fi prevazutd cu 4 carlige de ridicare, 4 gauri pentru
fixare in planCJeu si o Tncuietoare cu resort.
Protectia contra coroziunii trebuie asigurata prin zincare termica sau vopsire.
4.3.32 Panou electric interior pentru servicii auxiliare de curent continuu
In cadrul ST serviciile auxiliare de curent continuu vor fi asigurate prin intermediul unui panou
electric de joasa tensiune in cadrul caruia se vor regasi 2 sisteme de bare:

e Una pentru alimentare motoarelor dispozitivelor de actionare a aparatajului primar

e Una pentru alimentarea circuitelor de comanda si semnalizare a aparatajului primar si

sistemele de protectie, comanda, semnalizare si interbloca;.

Sistemele de bare vor fi alimentate din tabloul de servicii auxiliare de curent alternativ, avand in

componenta: P
e doua redresoare: g} AV
o unul trifazat alimentat din sectiunea de bare trifazata a t ulyl electrlg e servicii

auxiliare de curent alternativ
o unul monofazat alimentat din sectiunea de bare monofaz&ta a tﬁpul@ electric de
servicii auxiliare de curent alternativ 08 UL 203 |
e Dbaterie de acumulatoare
Un sistem UPS va asigura alimentarea calculatorului si a altor consumatori vitali 2 allmentatl in
curent alternativ in cazul in care va lipsi sursa de curent alternativ.
Intrarile de alimentare de la redresoare vor fi protejate prin intreruptoare automate. intre cele
doua intrari este prevazut un sistem AAR realizat cu contactoare controlate.
Fiecare sistem de bare va fi prevazut cu un dispozitiv de verificare a izolatiei.
Plecarile catre consumatori vor fi protejate cu sigurante automate dimensionate in functie de
puterea consumatorilor.
Antreprenorul va dimensiona elementele de protectie in functie de solutiile tehnice aplicate.
in functionare normala ambele redresoare vor alimenta fiecare sistemul de bare aferent, iar
contcatorul de cupla va fi normal deschis. In regim de defect (lipsa tensiune la unul din
redresoare sau la ambele) cand va functiona bateria, contactorul de cupla va fi inchis si toti
consumatorii vor alimentati din aceeasi sursa sau din baterie.
Din tablou vor fi prevazute contacte de semnalizare a starii echipamentului de comutatie
principal, lipsei tensiunii, de defect intern (siguranta arsa), valoarea curentului, nivelul tensiunii,
etc. pe sistemele de bare cétre aplicatia miniSCADA.
Caracteristicile panoului electric de servicii auxiliare vor fi:
1 Sigurante automate bipolare de c.c. cu protectie
' _termica, el-magnetica si contact de semnalizare
2. |Afisor cu functii multiple pentru afigari digitale
Contactoare, comutatoare, butoane de actionare

_sni

Y
= YOiNpg, 7

Specificatia tehnica a panoului
va fi intocmita de Antreprenor
pe baza schemelor realizate si

3. i ' componentelor aprovizionate
relee, lampi
Numele si prenumele Semnatura . Numele si prenumele Semfétura
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4 Automat programabil cu interfata de comunicare
" pentru computer si laptop

5. Cleme si conductoare de legatura

6. [Presetupe pentru cabluri

Panoul cu gradul de protectie IP31 conform SR EN 60529 trebuie echipat cu doua sisteme de

bare colectoare din cupru cu sectiunea de 20x5 mm, montate pe izolatoare cu nivelul de

izolatie de1 kV. Legaturile electrice interioare, realizate din conductoare de cupru izolate cu

PVC de culoare albastra, trebuie marcate distinct. Legaturile exterioare ale panoului vor fi

trecute prin cleme de conexiune.

In interiorul panoului, echipamentul va fi fixat prin Juruburi pe stelaje metalice. ConstrucOia

metalicd a panoului electric va fi prevazuta cu 4 carlige de ridicare, 4 gauri pentru fixare in
podea si o incuietoare cu resort. Protectia contra coroziunii trebuie asiguratd prin zincare

termicd sau vopsire. Dupa execulie, panoul trebuie testat electric in concordanta cu
STAS R 9321; izoladia trebuie testata cu 2500Vc.a. timp de 1 minut, conform
SR HD 625.1 S1.

4.3.33 Cutie cu transformator pentru incalzitoare electrice de macaz
Cutia cu transformator este echipatd cu unul sau doua transformatoare de putere monofazate

de 4 kVA, avand 3 (trei) infasurari (230/230/230 V) — una primara si doua secundare, separate
printr-un ecran de protectie.

Transformatorul va respecta caracteristicile tehnice specifice, incluse in caietul de sarcini.

Cutia cu transformator de izolare va fi de tip CFR din plastic rezistent mecanic, folosita in

general la caile ferate romane pentru instalatnle de centralizare electrodinamica si va fi

prevazuta cu presetupe @27 mm. L2 )

Caracteristicile cutiei cu transformator vor fi: ﬁﬁ AVIZAT

1 [Tensiunea maxima 5 g Sp53 kV

2 [Tensiunea nominald = €. =P30 kV

3 |Frecventa nominald 4 tA 3|50 Hz

4 |Numirul de faze 5 ki, B una

5 |Puterea nominal a transformatorului —+——=——14/8 kVA
6 |[Puterea nominala a primei infasurari secundare 2/4 kVA
7 |Puterea nominala a celei de-a doua infagurari secundare 2/4 kVA
8 [Tensiunea infasurarii primare 230 V

9 [Tensiunea infasurarilor secundare 230/ 230 V

10 [Pierderi in gol 50 W

11 [Pierderi in scurt-circuit 250 W
12 [Tensiunea de scurtcircuit Uyo / Uz 4/4 %

13 [Tensiunea de tinere a izolatiei fatd de pamant si intre 2,5 kV

infasurari — timp de 1 min.
14 |Grad de protectie IP54

4.3.34 Automate programabile
Automatul programabil va fi utilizat in cadrul circuitelor secundare din ST si cele din posturile

din cale (PS, PALP, CDS). Functiile specifice ale automatului programabil vor fi asigurate prin
programul implementat.
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Modelele propuse pentru automatele programabile trebuie sa corespunda SR EN 61131-1 si -2.
Pentru obtinerea configuratiei necesare, ele vor fi prevazute cu module-sursa, module pentru
intrari-iegiri numerice i analogice, precum si cu module de comunicatii.

Automatele vor fi prevazute cu sisteme de montare-demontare rapida, sisteme de conectare-
deconectare la circuitele de intrare/iesire, la sursele de alimentare si la canalele de transmisiuni
de date; modelele care nu necesita ventilatie fortata vor fi preferate.

Automatul trebuie sa accepte intrari numerice de trei tipuri:

- complementare - definite de perechi de biti (“01” respectiv “10”) pentru starile “deschis”
si respectiv “inschis” ale aparatelor de comutatie (sistemul va pune la dispozitie doua
contacte libere de potential - (,normal-inchis” si ,normal-deschis”);

- simple - definite pe un singur bit (“0” respectiv “1”) pentru starile “absent” si respectiv
“prezent” ale unor situatii din proces; (sistemul va pune la dispozitie un singur contact
liber de potential, care, in functie de starea elementului, va fi inchis sau deschis).

Pentru efectuarea comenzilor de inchidere/deschidere a aparatajului de comutatie, sistemul va
asigura iesiri digitale (complementare) de comanda prin impuls, izolate galvanic, cu durata
programabila a impulsului.
Pentru comanda unor instalatii de automatizare, sistemul va asigura si iesiri automentinute
permanent.
Pentru comunicatie, automatul programabil trebuie sa dispuna de porturi de comunicatie optice,
RS 232/RS 485 si unde este cazul, de bucla de curent de 20 mA.
Pentru salvarea continutului memoriei se vor utiliza memorii volatile cu alimentare rezervata
prin baterie proprie, iar perioada de timp pentru care se memoreaza informatiile achizitionate va
fi de 2 ore la un interval de 10 secunde. K%VF‘?*‘?
Automatele programabile (RTU) vor fi alimentate la tensiunea de 24 V cu t I@kan}az-%% fi +
20%, cu exceptia cazului in care Antreprenorul propune o alta tensiune, pen gcaﬁg\va asig
si sursa de alimentare. 08 UL 2013 & 5
by
I

ra
4.4. Conditii tehnice pentru lucrari in ST si posturile din linie

LiviNg

g
4.4 1 Lucrari de constructii instalatii '[ijﬁw,_,;u =
Barele de 110 kV, respectiv 25 kV sunt alcatuite din conductoare, izolatoare, cleme,—armaturi
sustinute de grinzi metalice si stalpi pe fundatii. Acestea precum si legaturile electrice aeriene
intre aparate se realizeaza cu cablu funie pentru legaturi flexibile din OlAl cu sectiunea de
1 x 300 mm? pentru partea de 110 kV si cu sectiunea de 1 x 450 mm? pentru partea de 25 kV.
Legaturile la/de la celulele de interior se realizeaza in cablu cu conductor de cupru cu sectiune
300 mm?, de tip XLPE 26/45 kV.
Pentru sustinerea si intinderea cablurilor electrice se utilizeaza lanturi simple sau duble cu
izolatoare compozite, conform normativului NTE 003/04/00.
Fiderele de alimentare aeriene se realizeaza din cate doua cabluri electrice tip funie din OIAI
cu sectiunea 1 x 185 mm? fiecare legate in paralel, sustinute cu izolatoare compozite.
Fiderul de alimentare aerian F5 de la ST Deva conectat la LC catre Hunedoara se va monta pe
stalpi metalici independenti la inaltimea de 12 m, cu respectarea conditiile din NTE 003/04/00 si
instructiilor feroviare. Stalpii metalici si fundatiile acestora vor fi calculate de Antreprenor si vor fi
incluse n ofera acestuia. Consolele de sustinere a cablurilor vor fi montate catre CF.
Conditiile tehnice generale (dimensiuni, caracteristici fizico-mecanice) ale cablurilor sunt cele
prezentate in paragrafele anterioare.
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Lanturile de izolatoare si izolatoarele suport utilizate trebuie sa asigure nivelul de izolatie
solicitat in caietul de sarcini. La supratraversari se utilizeaza lanturi duble de izolatoare.
Lanturile de izolatoare de intindere sunt formate din:

Legarea

brida cu tendon pentru fixare,

izolator/izolatoare din material compozit, ‘f g AVIZAT -
nuca cu ochi drept sau rasucit, S - S
ochi de suspensie dublu, e |2 A s
armatura de protectie inferioara, 08 IuL. 2018 i 4 &@ %
armatura de suspensie superioara. /§ . =
la linia de contact a fiderului de alimentare se executa printr-un-ansaiiBRLfornat din:

cleme de conexiune la firul de contact cu fixarea conductorului prin sertizare,
cleme de conexiune la cablul purtator,

cabluri electrice de legatura tip funie flexibila de cupru 70 mm?,
izolator/izolatoare baston din materiale compozite,

Fiderul de intoarcere se realizeaza din urmatoarele elemente:

placa de cupru montata in tabloul fiderului de intoarcere din ST,

legaturi de la borna de nul a fiecarui transformator de putere 110/25 kV si a
transformatorului de servicii proprii/interne de 50 kVA la placa de cupru, constand in
céate 3 cabluri monofazate cu conductoare de cupru cu izolatie din PVC de 185 mm? si
doua cabluri de cupru 1x35mm? pentru transformatorul de 50 kVA, 25/0,230 kV.
Cablurile de la bornele de nul ale transformatorului de 16 MVA la stalpul suport se vor
monta pe un schelet metalic, izolat fata de transformator,

transformatoarele de curent din tabloul fiderului de intoarcere se monteaza intre placa
de cupru si borna de nul a fiecarui transformator de putere 110/25 kV, respectiv fiecare
fider de intoarcere de la sinele CF (firul | si firul Il de circulatie)

legaturi intre placa de cupru din tabloul fiderului de intoarcere si placa de cupru din
camera de vizitare exterioara, de langa calea ferata,

legaturi intre placa de cupru din camera de vizitare exterioara si fiecare bobina de
impedanta, executate cu 2 cabluri trifazate cu conductoare din otel-aluminiu cu
sectiunea de 95/15mm?,

legaturi intre medienele bobinelor de impedanta de pe firul | si Il de circulatie,

legatura de la bobina de impedanta la sinele CF prin cate doua cabluri de OIAlI 95/15
legatura intre placa cupru din tabloul fiderului de intoarcere si priza de pamént in 3
puncte, realizata in fundatia de beton a fiderului de intoarcere,

Legaturile la bornele transfomatorilor de putere 110/ 25 kV, la placile de cupru si la medienele
bobinelor de joanta se realizeaza prin papuci, iar la sina prin prinderi tip CEMBRE.

Clemele pentru conectarea cablurilor sunt de tipuri adecvate pentru a permite interconectarea
aparatelor, derivatii intre cabluri, precum si intinderea acestora. Fixarea pe cablurile electrice se
realizeaza prin strangere cu suruburi si piulite sau prin sertizare.

Conectarea fiderelor la linia de contact este asigurata prin separatoare monopolare actionate
electric (sau manual pentru fiderul 5), montate pe stalpii a liniei de contact.

in cazul derivatiilor la bornele aparatajului primar se utilizeaza cleme de derivatie in T pentru
borne rotunde si doua cabluri din OIAl, iar pentru cele pe conductorul electric cleme de derivatie
aeriana pentru doua cabluri de OIAL.

Elaborat
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Clemele asigura un coeficient de siguranta egal cu 2, iar din punct de vedere al stabilitatii la
eforturi mecanice sunt conform proiectului si conditiilor cele mai dezavantajoase de exploatare
(vant + chiciura + scurtcircuit).

Materialele clemelor trebuie sa reziste la temperaturi cuprinse intre —33 si +100 °C fara a-si
pierde proprietatile mecanice sau electrice. Suprafetele de contact sunt slefuite si, pentru
protejarea contactului, se acopera cu pasta speciald de protectie impotriva coroziunii, neutra
din punct de vedere chimic, neinflamabilad, lipsitd de toxicitate, cu punct de solidificare sub —
25 °C si punct de topire peste 100 °C.

Supratraversarile cablurilor flexibile de cupru peste linia de contact sunt suspendate de cabluri
de otel zincat sau cablu purtator din bronz, fixate prin izolatoare compozit de intindere.

Toate materialele uzinate trebuiesc insotite de declaratiile de conformitate ale producatorului si
trebuie sa fie in concordanta cu prevederile proiectului.

Asamblarea elementelor confectiilor metalice se realizeaza in ateliere la temperaturi de peste
+5°C. Asamblarea prin sudura electrica se executa cu personal autorizat, cu electrozi de aceasi
marca cu elementele sudate. Gaurirea profilelor sau a tablelor se realizeaza prin poansonare
sau cu burghiul. La remedierea defectelor, se vor respecta instructiunile mentionate in STAS
767/0. Protectia anticoroziva a structurilor metalice se realizeaza dupa pregatirea suprafetelor
conform SR EN ISO 1461.

Nu se admit prelucrari mecanice (gaurire, polizare etc.) dupa acoperirea de protectie (zincare,
vopsire etc.). Remedierea micilor defectiunilor de protectie se poate face pe baza unei
tehnologii elaborate de producator, pe baza normelor in vigoare, aprobata de beneficiar.
Lucrarile de proiectare si montare a echipamentelor si conductoarelor in panourile electrice vor
fi astfel realizate incat sa asigure accesul facil al personalului de intretinere pentru efectuarea
masuratorilor cat si pentru demontarea, respectiv montarea elementelor ce necesita inlocuirea.
4.4.2 Lucrari de montare aparataj primar si transformatoare de putere de tip exterior

Tot aparatajul primar se va procura in conformitate cu caracteristicile nomi rezentate mai
sus si cele precizate de normele specifice in vigoare. Aparatajul electric pri rgzar ’%\é’ZAmé\'t de
instructiuni de transport, depozitare si de monta;. 08.JUL 2?13 <7

Aparatajul electric primar se va monta pe console si armaturi din otel profil

in functie de echipamentul achizitionat.

in cadrul ST separatoarele, transformatoarele de tensiune, descarcatoarel :
de curent se monteaza pe suporti cilindrici de metal fixati pe fundatii de bet : Hde
intreruptoarele de 110 kV se vor livra cu cadrele metalice de sustmere ale furnlzorulw §| se vor
monta pe fundatii de beton conform specificatiilor antreprenorului.

Succesiunea fazelor de montaj a aparatajului primar, dupa ce au fost executate lucrarile de
constructii sunt: pozitionare la locul de montaj, fixare provizorie, reglaje primare, cuplare
dispozitive de actionare si executie cateva manevre de operare pentru verificare functionare.
Echipamentele trebuie sa fie dotate cu toate accesoriile necesare pentru a permite o0 manevrare
cu usurinta atat la montaj cat si in exploatare si la lucrarile de intretinere.

Separatoarele se leaga prin conductor de legatura flexibil si doua cleme de legatura la borne
rotunde, iar intreruptoarele se conecteaza prin conductor de legatura flexibil si doua cleme de
legatura la borne, una rotunda pentru separator si una plata pentru intreruptor.

4.4.3 Lucrari de montare aparataj primar de tip interior

Celulele monofazate de interior, se vor monta dupa introducerea lor in inciperea de MT a
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containerului prin partea superioara sau usa de acces, pe pozitia stabilitd prin desenul
Antreprenorului in prezenta Producatorului. sau vor avea avizul acestuia pentru garantarea
pozitiei corecte de montaj. O atentie deosebita va fi acordata planeitatii acestora. Dupa montare
se vor face obligatoriu probe functiuonale si teste de izolatie, in prezenta Beneficiarului sau a
reprezentantilor acestuia.
Celulele se separa fizic pe functiuni, celulele trafo 25 kV, celule fider 25 kV si celule de cupla.
Tot aparatajul primar, aferent celulelor de medie tensiune de interior, se procura in conformitate
cu caracteristicile nominale prezentate in prezentul caiet de sarcini.
Conectarea celulelor la separatoarele exterioare de 25 kV se face prin cabluri de MT, astfel
incéat sa se elimine riscul atingerii elementelor sub tensiune.
Echipamentul de medie tensiune 20 kV (separator, descarcator, siguranta fuzibila si tabloul de
joasa tensiune cu sigurante si contorul de masurad se va monta in amplasamentul actual al PT
interior din cladirea blocului de comanda pe confectile metalice proiectate de Antreprenor
functie de echipamentul aprovizionat.
4.4.4 Lucrari de echipare si montare dulapuri de protectie, masura, comanda si control
Comanda si controlul procesului din incaperea de comanda a substatiei de tractiune este de tip
distribuit pe unitati functionale dispuse in urmatoarele tipuri de dulapuri: AVIZAT

%o

0

- Transformator 1 incluzand elementele corespunzatoare celulele trafo 25 kVO

- Transformator 2 incluzand elementele corespunzatoare d:eelltﬂ}flemt{?fo 5 kVC

- Separatoare LC, ZN, TSI MR, <

- SPCA, unitétile (panou distributie, redresoare) de servicii auxiliare de Eurent a?érn \'2

- SPCC, panoul de servicii auxiliare de curent continuu, = YOINH3L ™

- PST, centrale de supraveghere video a ST, detectare inceput de incendii si efractie,
Se mai monteaza racul cu baterii de acumulatoare, statia de lucru gi mobilierul adecvat.
Pentru comunicatia intre automatele programabile se va utiliza un protocol de camp care va fi la
alegere intre variantele de protocoale deschise tip: IEC 60870-5-101, 60870-5-104, DNP 3.0
sau Modbus. Protocolul de comunicatie cu releele de protectie numerica va fi ales intre: |IEC
60870-5-101, IEC 60870-5-103, Modbus sau DNP3.
Pentru a asigura conditile unui sistem deschis se va prezenta documentarea completa a
protocolului utilizat prin harta de protocol, lista de adrese si matricea de interoperabilitate.
Scheletul metalic este inchis cu panouri si usi de acces, realizandu-se astfel gradul de protectie
impus prin caietul de sarcini. Etansarea se asigura cu garnituri autoadezive speciale, flexibile si
durabile. Usile de acces sunt fixate cu balamale ascunse si blocate cu ajutorul unui sistem de
inchidere cu maner si cheie tip yale.
Dulapurile vor trebui astfel construite si dimensionate, iar echipamentul si elementele interioare
montate astfel incat sa se asigure interventia comoda a personalului de intretinere si reparatii.
4.4.5 Lucrari de montare cabluri de energie, comanda si semnalizare
Modul de pozare a cablurilor in profilul transversal al cdii ferate se executa conform
normativului ID28-04 si PE 107.
La pozarea in sapaturd, adancimea minima este de 0,8 m. Adancimea se poate modifica in
functie de intersectia cu alte utilitati (linii electrice subterane, conducte).
Latimea minima a sapaturii este de 0,3 m pentru mijloacele mecanice si 0,4 m pentru mijloacele
manuale.
Sunt prevazute masuri de sprijinire a peretilor in functie de natura terenului si conditiile impuse
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prin proiect. Pamantul utilizat la astuparea sapaturii se compacteaza péana la gradul de
compactare a terenului natural.
Traseele sunt marcate la suprafata terenului prin repere din beton in toate punctele unde apar
modificari de directie, traversari, intersectii.
Cablurile pozate Tn pamant se vor marca pe traseu din 10 in 10 m utilizand placi avertizoare din
plastic.
La subtraversarea liniilor CF se va utiliza forarea orizontala pentru pozarea tuburilor de
protectie. Pentru protejarea cablurilor se utilizeaza tuburi de protectie din PVC tip 4(g) cu
diametrul corespunzator numarului de cabluri.
La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva pentru compensarea deformarilor si realizarea
capului terminal. Razele de curbura ale cablurilor realizate atat in timpul manevrarilor, cat si la
fixare trebuie sa nu fie mai mici decat cele prevazute de producator.
Cablurile vor fi etichetate la ambele capete, la iesirea din cladiri si la intersectia mai multor
cabluri.
4.4.6 Servicii auxiliare ale substatiei de tractiune
Serviciile auxiliare de alimentare in curent alternativ includ:

- o0 sursa de baza - post de transformare trifazat de tip interior 20/0,400 kV — 63 kVA,

alimentat din reteaua de medie tensiune prin cablu,
- asursa de rezerva - post de transformare monofazat 25/0,230 kV - 50 kVA, alimentat
din bara de 25 kV.

Fiecare post de transformare va fi prevazut pe partea de joasa tensiune cu un tabloul electric
de protectie si plecare in cablu catre tabloul electric de servicii auxiliare de curent alternativ.
in tabloul electric de joasa tensiune se vor regdsi 2 sisteme de bare, una trifazata si una
monofazata intre care va fi o celula de cupla, care in functionare normala este deschisa.
in functionare normald consumatorii monofazati allmentatl din bara trifazata vor fi alimentati sub
forma de bucla, iar in regim de avarie (lipsa sursa trlfazata) vor fi alimentati individual din bara
monofazatd. Consumatorii monofazati conectati direct la bara trifazatd se vor lega numai pe o
singura faza care va permite conectarea acesteia prin inchiderea celulei de cupla.
intre cele doué sectii de bare este prevazuts o instalatie de automatizare tip AAR.
Sursa de baza trifazata va fi reabilitatda prin inlocuirea transformatorului, a echipamentelor
primare, ale tabloului electric si cablului catre container, proprietatea Beneficiarului, pe baza
unui proiect intocmit si implementat de Antreprenor.

Postul de transformare va fi compus din: 08 1UL 2013 | !_VIZAj‘ 8/
e Separator trifazat de medie tensiune; g = E v PN &
e Descarcitor cu ZnO: g &, 5 /
e Siguranta fuzibila; /E » 3‘?

e Transformator de putere. /(“\VQNABL m
Separatorul trifazat de medie tensiune de interior, cu cutit de legare la pamant pentru 20 kV
— 400 A va fi utilizat pentru echiparea postului de transformare 20/0,4 kV - 100 kVA, destinat
alimentarii serviciilor auxiliare ale substatiilor de tractiune 110/25 kV — 50 Hz.

Contactele principale ale separatorului vor avea o presiune adecvatd pentru un curent de
sarcina de 400 A, respectiv un curent de scurtcircuit trifazat de 25 kA.
Eforturile statice minime la borne vor fi de 500 N longitudinal, 170 N transversal si 1000 N
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vertical. Anduranta mecanica 1000 manevre inchis-deschis.

Separatorul trifazat de medie tensiune pentru 20 kV — 400 A, cu cutit de legare la pamant va fi
prevazut cu dispozitive de actionare manuale, atat pentru cutitele principale, cat si pentru
cutitele de legare la pamant.

Cutitele principale si cutitele de legare la pamant se vor deschide in plan vertical. Cutitele de
legare la pamant trebuie sa permitd conectarea la pamant a cutitelor principale in pozitia
“deschis” a separatorului. Cutitele principale ale separatorului vor fi montate pe izolatoare
ceramice montate pe un cadru metalic.

Dispozitivul de actionare trebuie sa permita blocarea mecanica a contactelor separatorului n
pozitiile inchis/deschis, deblocarea fiind permisa numai personalului autorizat.

Constructia metalicd a separatorului si a cadrului de fixare va fi protejata impotriva coroziunii.
Siguranta de 20 kV — 5 A, de tip interior, va fi compus& din soclu si elementul fuzibil
detasabil. Soclul trebuie realizat dintr-un suport metalic prevazut cu gauri de fixare si surub
pentru legare la pamant. Pe suportul metalic, protejat impotriva coroziunii, vor fi montate
izolatoare ceramice prevazute cu contacte pentru elementul fuzibil deconectabil. Contactele
soclului sigurantei vor satisface conditile de andurantd mecanica conform IEC 60282-1 (cel
putin 1000 cicluri de introducere/extragere).

Transformatorul trifazat de 20/0,4kV — 100 kVA va fi montat in locul transformatorului
existent.infasurarile de cupru cu izolatie de hartie ale transformatorului vor fi montate pe miez
magnetic realizat din tablad groasa de 0,35 mm izolata cu carlit si pierderi de maximum 35 W/kg.

Intregul ansamblu trebuie montat in cuvé cu ulei. i
Izolatoarele de 20 kV trebuie sa asigure o linie de fuga conform 5§ EW%ASQ& Si
SR CEI 60071-1 pentru gradul de poluare PD4A si tensiuni de tinere: Q *A‘i‘?& §_

e la 50 Hz timp de 1 minut: 50 kVef, g uL 203 'g &, 0

e launda 1,2/50 ps: 125 kVmax. = Xz =
Constructia metalica a cuvei trebuie protejata contra coroziunii prin zincare. 3 yoINHAL ™
Pe partea de joasi tensiune se va amplasa un panou electric, cu gradul de protectie 1P31,

echipat cu sigurante fuzibile pentru doua circuite de forta, unul catre panoul de servicii auxiliare
de c.a. din container si unul catre tabloul general al blocului de comanda existent, trei
transformatoare de curent de 100/5 A si trei transformatoare monofazate de tensiune 20/0,100
kV, cleme si contorul trifazat pentru masura energiei active si reactive stabilit de furnizor (nou
sau existent), precum si

Constructorul va asigura alimentarea cu energie electrica a santierului, pe perioada in care se
vor efectua lucrari la postul de transformare trifazat, din sursa independenta daca acesta se
realizeaza din acest post de transformare.

Serviciile auxiliare de alimentare in curent continuu includ un sistem se alimentare in curent
continuu realizat cu doua redresoare, din care unul trifazat alimentat din sectiunea de bare
trifazata a tabloului electric de servicii auxiliare de curent alternativ si unul monofazat alimentat
din sectiunea de bare monofazata a tabloului electric de servicii auxiliare de curent alternativ, o
baterie de acumulatoare cu capacitatea dimensionatd corespunzator, pe baza calculatiei
antreprenorului aprobatad de beneficiar, pentru a permite functionarea instalatiilor alimentate
minim 6 ore, dar nu mai mica de 150 Ah.

Sistemele de bare de 110 Vcc sunt legate intre ele printr-o celula de cupla cu automatizare.
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O unitate UPS pentru tensiunea de 230 Vac, obtinutad de la bateria de acumulatoare 110 Vcc,
cu autonomie in functionare de minimum 10 ore, este destinatd alimentarii calculatorului si a
consumatorilor vitali, care permit mentinerea controlului asupra ST si in cazul intreruperii
surselor de baza si de rezerva de curent alternativ.

Redresoarele vor permite regimuri de functionare de tip tampon, incarcare, descarcare
controlata si vor fi prevazute cu facilititile necesare pentru comanda locald si de la distanta,
prin SCADA.

Alimentarea auxiliara in curent continuu (c.c.) si in curent alternativ (c.a.), pentru sistemul de
circuite secundare (conducere, protectie prin relee, telecomunicatii) este o conditie esentiala
pentru buna functionare a statiei electrice. Sursa sigurd pentru tensiunea operativd este
considerata bateria de acumulatoare stationare din cadrul statiei electrice.

Este necesara asigurarea redundantei in alimentarea cu tensiune operativd pentru
echipamentele care constituie una sau doua grupe de conducere si protectie.

Separarea fizicd a circuitelor redundante de alimentare cu curent operativ se va realiza
incepand chiar de la placa de borne a bateriei si continuand cu intreruptoarele automate

pentru protectia circuitelor, conexiunile electrice, releele etc.

Alimentarea auxiliara cu tensiune alternativa a echipamentelor de calcul si perifericelor din
camera de comanda a statiei electrice se va realiza, de regula, prin intermediul unui invertor
(c.c./c.a.) dimensionat corespunzator.

Alimentarea auxiliara in curent continuu cu tensiuni diferite de tensiunea bateriei de
acumulatoare (de ex. pentru echipamentele de telecomunicatii) se va realiza, de regula, prin
intermediul unor convertoare (c.c./c.c.), conform NTE 011/12/00.

Alimentarea cu energie electricd a sistemelor de depistare a incendiului, antiefractie,
supraveghere video si perimetrala, control acces va avea ca sursa de rezerva, pe langa
propriile baterii de acumulatoare, un convertor static c.c./c.a. alimentat din bateria de
acumulatoare de 110 Vcc a substatiei.

Supravegherea functionarii serviciilor auxiliare de alimentare in curent contmuu I Si alternatlv va fi
facutd de cate un automat programabil care va monitoriza: I AV ZAT

- starea de functionare a UPS si a redresoarelor, g
- valoarea tensiunii furnizate de sursele de curent alternativ, ;’

Q
=

- valoarea tensiunii in sistemele de bare c.c. si c.a, 08 1UL. 2088 é 6;9
s Y

<
>
ivwawnooa [

- pozitia aparatelor de comutatie,

- semnalizarea declansarii S|gurantelor sau a intreruptoarelor automa OINH:
- valoarea tensiunii pe bateria stationara, o
- valori de curenti c.c. (Incarcare, descarcare, la baterie/redresoare)

- valori de curenti c.a. (curenti pe faza),
- comanda locald, la distantd sau automatd a circuitelor prevazute cu intreruptoare

automate,
- scaderea nivelului de izolatie fatd de masa,
- consumul de energie electrica,
- treptele de tensiune minima si maxima la serviciile auxiliare.
Pe usa panourilor se va monta cate un dispozitiv digital, care va afisa parametrii aferenti

conform celor de mai sus.
4.4.7 Elemente ale sistemului de detectie, semnalizare si alarma la incendiu

i
|
[h“i
]

|
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Sistemul va include in principal centrala de monitorizare a sistemului si elementele auxiliare:
- detectoarele de semnalizare pentru fum/temperatura;
- sirena si sonerie;
- elemente de ecranare si izolare pentru protectia buclelor de detectie;
- dispozitive de control, supraveghere si semnalizare ale sistemului;
- alimentare tip “power over Ethernet”;
- cabluri corespunzatoare pentru buclele de detectie
Functiunile principale ce trebuie asigurate sunt:
- colectarea si procesarea datelor de la detectoarele de semnalizare localizate in spatiile
tehnologice si de la butoanele de alarmare manuale situate in interiorul blocurilor de comanda;
- alarmarea optica si acustica la nivelul centralei si dispecer;
Centrala de avertizare incendiu
- dispozitive de monitorizare a buclelor de detectie aferente detectoarelor distribuite
geografic in spatiile monitorizate;
- dispozitive de avertizare acustica si optica;
- dispozitive de autoevaluare a starii tehnice a centralei de avertizare si a dispozitivelor
auxiliare si a alimentarii acesteia cu energie electrica;

- contacte libere de potential pentru a transmite la distanta evenime rﬁeleA \g%\éusg Si
semnale de avarie generalg; F @? <
- centrala de avertizare incendiu asigura: 08.1UL 2083 |2 «{3‘* b
o citirea la cerere a datelor memorate; é 4 g
o memorarea datei si orei de producere a evenimentului. = yoINHIL ™

- centrala de avertizare incendiu transmite la distanta automat sau la cererea niveltlui

ierarhic superior de control, datele din memorie;
- centrala de avertizare incendiu genereaza semnalele optice si acustice de alarmare a
personalului de exploatare, in substatia de tractiune.
Detectoare
Detectoarele se monteaza in blocul de comanda si trebuie sa permita detectia fumului si
temperaturii pana la temperatura de + 85 °C. Acestea trebuie s& asigure:
o detectia sigura a parametrului urmarit;
o comunicatie pe retea de date;
o cod de identificare in caz de eveniment sau defect de tip adresabil;
Reteaua de transmitere a datelor trebuie sé filtreze si sa elimine semnalele false si parazite.
Setarea domeniului de lucru trebuie s3 se faca de la centrala de avertizare si perioada minima
de testare a starii fiecarui detector va fi 4 secunde;
4.4.8 Elemente constitutive ale sistemului de avertizare efractie
Acest sistem cuprinde in principal urmatoarele:
- centrala de monitorizare a sistemului inclusiv elementele auxiliare. Functiunile
principale ce trebuie asigurate sunt:
o colectarea si procesarea datelor de la detectoarele de semnalizare localizate in
spatiile de acces;
o alarmarea optica si acustica la nivelul substatiei de tractiune si la nivel dispecer,
in caz de eveniment;
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- bariere de detectie multifascicol cu unde infrarosii ce se vor monta pe perimetrul
exterior al substatiei la cca. 1m de gard in interior;
- detectoarele de semnalizare efractie;
- sirena si/ sau soneria.
Conditii tehnice
- centrala de avertizare efractie include:
o dispozitivele de monitorizare a buclelor de detectie aferente detectoarelor
distribuite geografic in spatiile monitorizate;
o dispozitivele de avertizare acustica si optica;
o dispozitive de autoevaluare a starii tehnice a centralei de avertizare si a
dispozitivelor auxiliare si a alimentarii acesteia cu energie electrica;
o contacte libere de potential pentru a transmite la distantd a evenimentelor
produse si semnale de avarie general3;
- centrala de avertizare efractie va asigura citirea la cerere a datelor mem\orate Si

memorarea datei si orei de producere a evenimentului; AViZaT ==
- centrala de avertizare efractie va transmite la distantd automat, sau | gr%ea nively /ui
ierarhic superior de control datele din memorie; E T &
- elementele sistemului vor fi protejate la inghet; 08.[UL. 203 § 6\%&» §
- setarea domeniului de lucru trebuie sa se faca de la centrala de avertizare: * =

o pentru detectoarele de infrarosu multifascicol zona de lucru mlnlm/awa\lﬁ’lﬁﬁo i
o unghi de orientare de 180° pe orizontala si 24° pe verticala. ol

Protejarea antiefractie a incintei exterioare a substatiei de tractiune
Protejarea se face de la nivelul perimetrului gardului de imprejmuire si include coloane suport,
generatoare de infrarogsu multifascicol, dispozitive de conectare pe bus de date la centrala de
avertizare efractie si dispozitivele exterioare de alarmare optica si acustica;
Elemente constitutive ale sistemului de supraveghere video
Sistemul de supraveghere video va fi realizat pentru a supraveghea perimetrul statiei si caile de
acces spre principalele obiective.
Acest sistem va contine:

- minim 4 camere de luat vederi de exterior din care cel putin una mobild (inclusiv

suportii si dispozitivele de orientare pe doua axe);
- 2 camere de luat vederi de interior mobile (inclusiv suportii si dispozitivele de orientare
pe doua axe);

- elemente de ecranare si separare pentru protectia circuitelor;

- dispozitive de control, supraveghere si semnalizare ale sistemului;

- cabluri corespunzatoare pentru realizarea circuitelor.
Instalatia va fi complet functionald si va asigura monitorizarea video atat a perimetrului
substatiei de tractiune, cat si a incintei acesteia, inclusiv interiorul blocului de comanda.
Camerele video vor fi distribuite optim si vor permite:

- supraveghere zi/noapte (0 lux);

- inregistrarea continua la un interval de 1 secunda pentru toate camere video;

- Inregistrarea in momentul in care se primeste o alarmi de la sistemul de paza

perimetrala;
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- comanda camerelor mobile va fi cu doua grade de libertate (urmand "Eﬁé‘;ﬁbﬁ_@tat in
plan orizontal cét si vertical) cu zoom inclus pentru apropierea cadrului; '5
Sistemul de control acces 08.1UL 208 |& R

Sistemul de control acces va limita si controla circulatia persoanelor autorizate au neaﬁ?gyz&e
in perimetrul substatiilor de tractiune electrica. :
Accesul pietonal va fi limitat de o pereche de fotocelule. Fiecare persoana auto#ﬁal‘fﬁ’g‘é mtre |n
perimetru va avea o cartela de proximitate personalizata, iar intrarea in perimetru se va face
doar pe baza acestei cartele.

Accesul in blocul de comanda se va face prin intermediul cartelei de proximitate si in cazul in
care este valabild, va determina comanda de deschidere a usii prin deblocarea zavorului
electromagnetic, respectiv anularea functiilor detectoarelor locale antiefractie (detectorul pasiv
de miscare, detectorul cu microcontacte al ugii).

Sistemul de control acces va fi gestionat de aceiasi unitate centrala (centrala de detectie si
avertizare efractie). Aceasta va avea atat functiile unei centrale cu specificul mentionat mai sus
cat si functile unui controller de acces. Se vor realiza legaturi de programare intre centrala,
cititoare de cartele, detectori si dispozitivele de executie (unitatie de zavorare
electromagnetica, bariere, etc.).

Centrala de detectie si avertizare si controllerul central aferent functiei de control acces se vor
conecta Tn timp real cu RTU-ul Master din substatia de tractiune. Se va putea genera o baza de
date, din care sa se extraga rapoartele specifice de activitate in mod periodic, sau in regim de
avertizare la o penetrare neautorizata a sistemului sau in cazul unei avarii.

4.4.9 Lucrari de montare instalatie de legere la pamant si paratrasnet

Instalatia de legare la pamant se executa conform IEEE St 80 2000, SR EN 50122-1 si altor
standarde relevante.

La instalatia de legare la pamant se racordeazd dublu toate echipamentele si elementele
constructive metalice ale substatiei, care accidental ar putea fi puse sub tensiune.
Echipamentele si constructile metalice de pe teritoriul substatiei se leaga individual la benzi de
egalizare diferite ale instalatiei de legare la pamant prin legaturi duble realizate cu banda lata
galvanizata.

Tijele de paratrasnet se leaga la prize individuale. Fiecare stalp prevazut cu tija de paratrasnet,
cu indltimea de 9 m, conectata direct la priza cu care este incadrat stéalpul suport formata din
cate 3 electrozi zincati de 3 m, ingropati in pamant si legati la benzile de egalizare. imbinarile
instalatiei de legare la pamant se realizeaza prin sudura, iar locul sudurii este protejat prin doua
straturi de bitum.

Echipamentele situate la inaltime pe suportii de metal noi se racordeaza la instalatia de legare
la pamant la talpa inferioara prin doua benzi de otel diferite. in locurile de imbinare prin surub,
suprafetele respective sunt cositorite. imbinarile cu surub, se realizeaza prin cate 2 suruburi,
asigurate cu contrapiulite si inele de siguranta.

Intreaga suprafatd nebetonatd a substatiei se acopera cu un strat de piatra de 20 cm cu
granulatie 40-60 mm pentru a realiza un strat de rezistivitate de circa 2500 ohm™*m.

4.4 10 Lucrari de montare instalatie de iluminat exterior si prize

Instalatia de iluminat exterior se realizeaza conform SR 6646-2 gi permite comanda automata la
lssarea intunericului, asigurdnd  un nivel de iluminare de 5 Ix  pe platforma substatiei,
respectiv 15 Ix in zona transformatoarelor de putere, a intreruptoarelor si a cailor de acces.

1€
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Incinta in care vor fi montate echipamentele va fi iluminata la un nivel corespunzator activitatilor

de intretinere si reparatii a acestora, iar in interiorul acesteia vor fi prevazute prize monofazate

Si trifazate. Alimentarea instalatiei de iluminat exterior, interior i a pnzelor#a=f4:a§g;r§ta din
=<

“panoul de servicii auxiliare. VIZAT !
Antreprenorul va elabora un studiu de iluminare pentru incinta substatiei f{:;nctle dé? ipul
aparatajului utilizat ce va fi aprobat de Beneficiar. 08 (UL 203 g <§‘ s

B =]

4.4.11 Postul de sectionare si de alimentare gi legare in paralel gy =1l
Posturile sunt realizate ca instalatii energetice de tip exterior, la care a ga pnmﬁfeste
montat pe stélpii liniei de contact iar circuitele secundare in cabine de beton’ﬁar%ﬂﬁaii?ié_m_m
Transformatoarele de putere cu greutati pana la 200 kg sunt ridicate prin intermediul scripetilor,
iar cele peste 200 kg cu macaraua.

Pentru montarea echipamentelor in partea superioara a stalpului se monteaza un dispozitiv de
ridicare constand intr-un suport de ridicare si un scripete. Echipamentul se fixeaza pe suportul
metalic confectionat conform specificatiilor producatorului prin intermediul elemente de
asamblare formate din suruburi, saibe si piulite.

Instalatia de legare la pamént se executa din trei electrozi zincati montati de-a lungul caii ferate
sau in forma triunghiulard sau in linie, la o distanta suficienta pentru a nu fi influentata de
reistenta la pamant a caii ferate. Rezistenta de dispersie a prizei trebuie sa fie mai mica de 4 Q.
In cazul in care valoarea misurata este diferita se monteaza electrozi suplimentari sau placi de
cupru. Partea superioara a platbandei prizei de pamant se leaga la tabloul de comanda si
control al postului printr-un dispozitiv de separare asigurand posibilitatea efectuarii masurarilor.
Dulapul de comanda si control se echipeaza conform proiectului de executie dupa care este
pozitionat si fixat prin suruburi in fundatie, in cabina de beton.

Cablurile de comanda si semnalizare sunt pozate in canale, tuburi sau direct in sapatura.
Cablurile sunt introduse in dulapul de comanda prin tuburi de protectie si sunt pregatite
capetele terminale. Conductorii sunt identificati si etichetati in vederea conectarii la sirurile de
cleme.

Pentru comunicatia cu postul dispecer se utilizeaza un canal standard X.21 ce asigura un
transfer tip full duplex de 64 kbps. Protocolul de comunicatie va fi de tip ,master-slave”,
automatul programabil fiind configurat pentru functia,slave”. Suportul fizic de transmisie a
informatiei va fi fibra optica, iar automatul programabil va fi echipat cu port de comunicatie
y,direct digital link” pentru interfata seriala.

Toate dispozitivele de actionare ale aparatajului primar vor fi alimentate la tensiunea de 48 Vc.c.
pentru echipamentul din postul de sectionare, respectiv la tensiunea de 230 Vca pentru PALP si
restul echipamentelor. Serviciile auxiliare de alimentare de curent continuu sunt asigurate de la o
baterie stationara de 48 Vc.c. care functioneaza in regim de ,floating” cu un redresor.
Alimentarea circuitelor de conditionare a semnalelor (intrare — iesire) se efectueaza la
tensiunea de 48 Vc.c. Alimentarea circuitelor intrare — iesire ale automatului programabil se
efectueaza la tensiunea de 24 Vc.c. Sursa de alimentare de curent continuu se obtine de la o
sursa stabilizatda DC/DC 48 Vc.c. / 24 Vc.c. — 20 A incorporatd in modulele automatului
programabil.

Serviciile auxiliare de alimentare in curent alternativ sunt asigurate din postul de transformare
monofazat 25/0.23 kV de tip aerian.

intregul echipament, in cazul postului de sectionare si PALP, se monteaza intr-un dulap metalic

:7

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnétura

Elaborat

Ing Viorel CORNEI s E. Verificat Ing. Doru STANESCU

Este interzisa copierea, multiplicarea si rmpruMutarea documentatiei fard aprobarea scrisd a proiectantului.
/




P CAIET DE SARCINI GENERAL ;r3;;r§|1<e1ct1.
e POYIRY OBIECTIV: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - Inlocuieste:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 69/89
PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR g
nIOTOP CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE

amplasat intr-o cabina de beton. Fundatia de beton a cabinei va fi dimensionata de Antreprenor
in functie de greutatea cabinei si a echipamentelor utilizate.

Dulapul va fi echipat cu un ventilator si un radiator electric, ambele controlate print-un
termostat. Interiorul dulapului va fi prevazut cu priza monofazata si instalatie de iluminat interior
care va asigura un nivel minim de iluminare pentru activitatea de intretinere gi reparare.
Componenta postului de sectionare - PS - Branigca

- 2 separatoare de sarcina longitudinale;

- 2 separatoare longitudinale cu actionare electrica

- 2 separatoare de sarcina inseriate cu cate un separator actionat electric, care asigura
legarea in paralel a ramurilor liniei de contact de o parte si de alta a postului;

- pentru alimentarea cu energie electrica a serviciilor auxiliare din post sunt prevazute 2
transformatoare de putere de 5kVA — 25/0,230 kV care sunt protejate fiecare la
scurtcircuit de siguranta fuzibila de Tnalta tensiune;

- 4 transformatoare de tensiune protejate fiecare cu descarcator si siguranta fuzibila de
inalta tensiune.

Componenta postului de alimentare si legare in paralel - PALP - Simeria
In linia dubla catre Petrosani (separatoare 7X si 9X):

- 2 separatoare de sarcina longitudinale;

- un separator de sarcina inseriat cu un separator actionat electric, care asigura legarea
in paralel a ramurilor liniei de contact de o parte si de alta a postului;

- pentru alimentarea cu energie electrica a serviciilor auxiliare din post este prevazu un
transformator de putere de 5kVA — 25/0,230 kV, montat intre separatorul de sarcina si
separatorul electric, protejat la scurtcircuit de siguranta fuzibila de inala-tensiune;

- 2 transformatoare de tensiune protejate fiecare cu descarcator si s@uréﬁté\fuzb ade
inalta tensiune. Q
- 2 transformatoare de curent. 08. IUL. 2013 5 "@& =
in linia simpl& cétre Petrosani (separator 11X): % o §
- 1 separator de sarcina longitudinal; =

f

- 1 transformator de tensiune protejat cu descarcator si siguranta fuzibil %
- 1 transformatoare de curent.

Componenta unui post de comanda la distanta si de legare in paralel pentru linie dubla

in statiile cf

- 2 separatoare de sarcina longitudinale pe pozitia vechilor posturi de subsectionare;

- un separator de sarcina inseriat cu un separator actionat electric, care asigura legarea
in paralel a liniilor de contact de pe liniile CF directe, montate cat mai aproape de locul
de comanda (cladirea statiei cf);

- 2 transformatoare de tensiune protejate fiecare cu descarcator si siguranta de inalta
tensiune;

- separatoare cu comanda electrica sau manuala, functie de configuratia statiei cf.

Comanda la distanta a separatoarelor

Lucrarile de montaj ale echipamentelor primare sunt executate de pe platforma drezinei pentru
electrificare folosind ridicatoare sau macarale.

Se realizeazd lucrarile corespunzatoare executiei legaturilor electrice dintre terminalele
separatorului si linia de contact, lucrarile corespunzatoare executiei circuitelor secundare
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constau in:

- montare panou/panouri de comanda si semnalizare, dupa caz;

- pozarea cablurilor de comanda si semnalizare,

- executie cap terminal cabluri si conectare la dispozitivul de actionare al separatorului,
protejat corespunzator intre borna de iesire din pamant si dispozitivul de actionare cu
tub galvanizat;

- executie cap terminal cabluri si conectare la sirurile de cleme din panoul/panourile de
comanda si control;

- executie circuit de alimentare panou/panouri de comanda si control;

- executie circuit de impamantare a cutiei prin cleme si nituri;

- alte lucrari pentru finalizarea circuitelor secundare.

Circuitele secundare de comanda si control se realizeaza utilizand un automat programabil.
Pentru comunicatia cu postul dispecer se utilizeaza un canal standard X.21 ce asigura un
transfer tip full duplex de 64 kbps. Protocolul de comunicatia va fi fi de tip ,master-slave”,
automatul programabil fiind configurat pentru functia,slave”. Suportul fizic de transmisie a
informatiei este fibra optica, iar automatul programabil va fi echipat cu port de comunicatie
,direct digital link” pentru interfata seriala.

Toate dispozitivele de actionare ale separatoarelor sunt alimentate la tensiunea de 230 Vca, iar
sursa de alimentare de curent alternativ este asiguratd din tabloul de alimentare a
consumatorilor vitali (TCV). Alimentarea motoarelor se realizeaza printr-un cablu de energie
armat cu conductoare din cupru cu izolatie de polietilena reticulata, cu manta de protectie.
Alimentarea circuitelor de conditionare a semnalelor (intrare — iesire) se efectueazd la
tensiunea de 230 Vc.a. Alimentarea circuitelor intrare—iesire ale automatului programabil se
efectueaza la tensiunea de 24 Vc.c. Sursa de alimentare de c.c. se obtine de la o surs3
stabilizata AC/DC 230 Vc.a./24 Vc.c.-20 A incorporata in modulele automatului programabil.
4.4.12 Posturi de transformare pentru CED, GSM-R si pentru incalzirea macazurilor (IM)

Postul de transformare, de tip aerian, montat pe 2 stalpi, unul al liniei de contact, iar celalalt
mdependent de acelasi tip cu cel de LC, la distanta de cca. 5 m fatd de primul, si cuprinde:

- separator actionat manual cu cutit de punere la pamant (CLP) catr nsformator la
PT pentru IM / GSM-R si separator actionat electric, fara CLP la PngDﬁx‘/ ZAT 7/

- siguranta fuzibila de inalta tensiune, , ol

- transformator de putere monofazat 25 / 0,230 kV, de putere coresp zat@ére

- descarcator cu ZnO, 08 IUL 2013 g @&
- tablou de distributie. e 4
Posturile de transformare pentru alimentarea instaltilor GSM-R sunt stabi “\,_'éﬂ;nt Iv, n

variantd maximala. Numarul si locatia lor se vor stabili de antreprenor si aproba de beneficiar
pe baza masuratorilor facute in scopul stabilirii locatiilor antenelor GSM-R.

Pe stalpul liniei de contact se monteaza separatorul impreuna cu dispozitivul de actionare, iar
pe cel de-al doilea stalp se monteaza descarcatorul, siguranta, transformatorul de putere si
tabloul de distributie.

Racordul la linia de contact a postului de transformare si conexiunile intre aparatajul primar se
realizeaza cu conductor flexibil de Cu 50 mm?.

Conectarea conductorului de legatura electrica la linia de contact se executd prin intermediul
unei perechi de cleme de legatura electrica (una pentru cablul purtator, cealalta pentru firul de
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contact) cu prinderea conductorului flexibil pe FC prin sertizare.

Sustinerea conductorului de legatura se realizeaza prin intermediul unui izolator de sustinere,
din material compozit, conform SR EN 61109.

Consolele de sustinere si suporturile de montare a aparatajului primar sunt confectionate din
cornier metalic, fabricat conform SR EN 10056 si STAS 7836/1.

Bridele de prindere pe stalp se confectioneaza din otel lat, fabricat conform SR EN 10038.
Prinderile aparatajului primar de suporturile metalice se efectueaza prin intermediul unui
ansamblu surub - saiba - piulitd, fabricate conform standardelor SR EN ISO 4014, SR EN ISO
887 sau SR 7666-2, SR EN ISO 4032.

Papucii de conectare la cablurile electrice de legatura a bornei transformatorului de putere sunt
fabricati conform STAS 243.

Posturile de transformare sunt prevazute, pe partea de 0,23 kV, cu intreruptor de putere pentru
protectia la scurtcircuit si cu contactor pentru comanda punerii/scoaterii de sub tensiune a
instalatiei de joasa tensiune.

Comanda intreruptorului si contactorului se realizeaza de la biroul de migcare, din dulapul de
comanda la distanta al separatoarelor din statia c.f

Pe panoul frontal al dulapului de comanda la distantd se semnalizeaza starea contactorului si
declansarea intreruptorului de protectie sau suguranta arsa.

Tabloul de distributie, din care se dezvolta reteaua de cabluri de energie pentru PTIM, este
amplasat la baza stalpulw pe un suport de beton.

Aparatajul primar este amplasat pe suporti din otel si este montat pe stélpii LC si suplimentari.
Cate o borna a infasurarii de 25 kV si a celei de joasa tensiune a transformatoarelor, se leaga
impreuna prin intermediul unui interstitiu de scanteiere si apoi ambele, la priza de pamant a
postului de transformare dinspre infasurarea secundara si la mediana bobinei de impedanta
dinspre infagurarea primara.

Postul de transformare este prevazut cu o priza de pamant care are o rezistentd de maximum
4 Q, care se realizeaza din electrozi din teava galvanizata de 63,5 mm, fabricata conform STAS
7656 si SR EN 10210. Electrozii sunt conectatl intre ei prin |ntermed|ul unei benZI din otel
laminat la cald, fabricatid conform SR EN 10058. imbinarea dintre electrozii si.banda
de egalizare se efectueaza prin sudura.
in cazul tabloului de distributie al postului de transformare destinat instalatii
circulatiei (PTCED, PTGSM) este prevazuta o izolare galvanica cu un transfarma de iZolare
de 50 (10) kVA, cu raport 1:1, cu izolatie primara intéarita pentru /-b EYUL 201 | & ’
4.4 .13 Incélzitoare electrice pentru macazuri 3 yoinggL [
Reteaua de distributie de joasa tensiune este de tip radial simpla, deoarece-aceasta rmite
controlul centralizat de la un singur post de transformare a mai multor macazuri.

Tabloul principal, amplasat pe stalpul postului de transformare, asigura plecarile catre cutiile cu
transformatoare de izolare aferente unui macaz. Plecarile sunt protejate cu fintreruptoare
automate cu protectie diferentiald, fabricate conform SR EN 60269-1.

Racordarea consumatorilor la tablou se realizeaza prin cablu cu conductoare prevazute cu
papuci. Intrarile si iesirile din tablou sunt protejate prin presetupe. Tabloul de distributie are
gradul de protectie IP54.

Sistemele de Control pentru incalzirea macazurilor vor varia, in functie de complexitatea
sistemului asa cum rezultd din planurile corespunzitaare sttiei CF respective. Sistemele de
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control pot fi pentru un singur sau mai multe macazuri, cu monitorizare (comanda la distanta).
Panoul de control contine in general urmatoarele echipamente:

- un contactor principal care alimenteaza panoul de distributie

- sigurante si sigurante automate cu contact de semnalizare,

- unitate de control de monitorizare a vremii,

- Intreruptoare automate pentru fiecare plecare.
Sistemul de control al incalzitorului utilizeazd un controler si senzorii asociati. Un aparat
electronic de monitorizare a vremii foloseste informatile de la senzorul de precipitatie si
temperatura ginei pentru detectarea conditiilor de vreme care comanda pornirea automata a
sistemului de incalzire. Sistemul va monitoriza continuu temperatura sinei.
Puterea electrica instalata pentru un metru de rezistenta aferentd macazului va fi de 340 W/m.
Elementele rezistive de incalzire sunt protejate printr-o manta metalica si se monteaza pe talpa
sinei contraacului, prin prindere cu cleme.
Cabilurile electrice de la cutia cu transformatoare de izolare pana la elementele rezistive de
incalzire sunt din conductoare flexibile din cupru, cu izolatie din cauciuc si protejate in tub
flexibil. Pozarea cablurilor se va efectua conform 1D-28-04.
4.4 .14 Lucrarile aferente sistemului informatic de teleconducere
Sistemul va fi realizat sub forma unei arhitecturi de sistem de teleconducere deschis si
distribuit, cu realizarea distribuitd a functilor SCADA. In aplicatia SCADA vor fi preluate
posturile controlate care vor fi modernizate, cat si posturile controlate care nu vor fi
modernizate.
Comanda si controlul procesului de energoalimentare dintr-o substatie de tractiune va fi realizat
de la o unitate centrala de teleconducere locala a procesului Master RTU.
In privinta comunicatiei intre automatele programabile se va utiliza un protocol de cdmp care va
fi la alegere intre variantele de protocoale deschise tip: IEC 60870-5-101, 60870-5-104, DNP
3.0, Modbus sau PROFIBUS.
Pentru a asigura conditiile unui sistem deschis se va prezenta documentarea completd a
protocolului utilizat prin: harta de protocol, lista de adrese, matricea de interoperabilitate.
Pentru comunicatie se utilizeaza un canal standard ce asigura un transfer tip full duplex.
Protocolul de comunicatie va fi de tip ,master-slave”, automatul programabil fiind configurat
pentru functia,slave”. Suportul fizic de transmisie a informatiei este fibra optica, prin port de
comunicatie ,direct digital link”.
Instalatiile existente care nu vor fi modernizate vor fi preluate in sistemul SCADA prin
intermediul unei interfete DIFTE/Ethernet montata la postul dispecer Deva. Astfel, modemurile
de comunicatie DIFTE existente in posturile controlate nemodernizate vor ramane in functiune,
informatiile fiind transmise catre postul dispecer pe suportul fizic de cupru utilizat in prezent.
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5.1. Lucréri noi \\"}&,{3’” el el e of A 5
Lucrarile de terasament tat in sapaturicsi umpluturii’ku i vordncepe

numai dup3 predarea-primirea amplasamentelor:-Llcrariié de fundare se vor Exetita in'regim
continuu de executie sau cu intreruperi de scurta duratad pentru a se evita variatiile importante
de umiditate a pamantului. Sapaturile manuale sunt indicate a se executa in spatiile in care
utilajele de sdpat nu au loc de manevra. Se vor lua masuri pentru mentinerea stabilitatii
malurilor, in executie se va respecta normativul C 169-88.

La montarea cofrajelor se va tine seama de prevederile standardelor si normativelor in vigoare:
STAS 9867- panouri de cofraj din placaj, normativul C11-74 cu privire la folosirea panourilor din
placaj si normativul C56/85 pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii.
Lucrarile de betoane pot incepe numai daca sunt indeplinite conditiile impuse de caietul de
sarcini, de fisa tehnologica intocmita dupa normativul NE 012/2007 (cod de practica) si exista
aprobarea dirigintelui de santier al beneficiarului.

Compozitia betonului trebuie sa fie acceptata de proiectant.

Betonul trebuie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare.
Pentru betoane se respecta SR EN 12620+A1 ; STAS 4606; SR EN 196-1; SR EN 1008 ; SR
EN 206-1 si SR 13510, standardul de aplicare in Romania al lui SR EN 206-1.

Decofrarea va fi supravegheata direct de catre conducatorul de lucrare.

Daca se constatad defecte de turnare (goluri, segregare, etc.) se vor lua masuri de remediere
numai cu aprobarea proiectantului. Decofrarea se face astfel incat sa se evite ruperea muchiilor
ori degradarea materialului de cofrare.

In maximum 24 ore dupa decofrare se face o examinare amanuntitd a elementelor betonate,
incheindu-se un proces verbal care consemneaza calitatea lucrarilor. Se va tine seama de
prevederile normativului NE 012-2007.

5.1.1 Fundatii de beton armat pentru stalpi, cadre, container gi cabine

Toate fundatiile se vor verifica prin calcul de Antreprenor, dupa cunoasterea exacta a fortelor-
momentelor aplicate si, in caz de necesitate se vor face adaptarile necesare.

Pentru fundatiile noi ale stalpilor s-a ales solutia de fundare directd cu fundatii izolate sau
comune tip bloc din beton armat. Pentru fundatiile noi ale cadrelor s-a ales solutia de fundare
directa cu fundatii izolate sau comune tip bloc din beton simplu si cuzinet din beton armat. in
cazul in care fundatiile stalpilor se intersecteaza, se realizeaza fundatii comune si betonul se
toarna in acelasi timp.

Fundatiile sunt asezate pe un strat de beton de egalizare de 10 cm grosime.

Betonul armat folosit la realizarea fundatiilor noi este de clasa C20/25, iar betonul de egalizare
este de clasa C8/10. Tnainte de turnarea betonului se realizeaza carcasa de armatura in care
sunt inglobate buloanele de ancorare ale stalpilor.

Arméturile sunt alcatuite din bare de otel tip PC52 cu diametrul intre 8 mm si 20 mm, armaturi
alcatuite din plase sudate 100 mm x 100 mm x 8 mm, din otel tip PC52 si ancore din otel rotund
tip S235 cu diametrul intre 20 mm si 56 mm.

Fundatia dulapului fider de retur este o constructie tip cuva din beton armat monolit la care un
perete comunica cu un canal de cabluri si pe peretii careia reazama si se fixeaza dulapul.
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Fundatia cabinelor gi a containerului, se vor proiecta si executa de Antreprenor dupa
achizitionarea acestora. Fundatia cabinei PS/PALP este o placa de forma dreptunghiulara in
plan, cu dimensiunile ce depasesc cu 200-250 mm de o parte si de alta dimensiunile in plan
cabinei de beton. Are grosimea de 200 mm, fiind din beton monolit C20/25, slab armat, sub
care se asterne un strat din nisip sau balast de 150 mm grosime.

Fundatia containerului este un radier (placa) de forma dreptunghiulara in plan, cu dimensiunile
ce depasesc cu 200-250 mm de o parte si de alta dimensiunile in plan ale containerului. Are
grosimea de 200 mm, fiind din beton monolit C20/25, slab armat, sub care se asterne un strat
din nisip sau balast de 150 mm grosime.

Pe margini, la colturi, central si in principal in zonele de ancorare, placa este prevazuta cu
fundatii izolate-tip puturi din beton armat, de 0,60x0,60 m avand hf = -1,20 m fata de cota
terenului.

Totodata, la margini, in directia de unde sosesc sau pleaca cablele de energie si semnalizare
sunt prevazute canale din beton armat cu sectiune variabild, adaptate la situatia din teren.

Toate sapaturile pentru fundatii cu adancime mai mare de 800 mm se vor executa cu sprijiniri.
Toate umpluturile de pamant se vor executa in straturi de 200 mm foarte bine cbgpaw\f

5.1.2 Stalpi gi cadre metalice 8
Stalpii pentru echipamente primare vor fi de tipul metalic, cilindric cu fixare pe Lmda’ﬁa\,de beton
armat cu buloane, prin placa de baza. 08.1UL 2013 7] &, &
Stalpii pentru rigle si rigle metalice noi vor fi realizate din profile UPN. /ﬁ ® 5

Stalpii si riglele metalice noi vor fi realizate din cate doua profile UPN ce sun’(sqt(@awzgle
ele, pe toata inaltimea, cu placute dreptunghiulare. Profilele metalice sunt sudate T3 “partea
inferioara de o placa de baza. Prinderea stalpului in fundatie se face cu buloane de ancoraj.
Structurile suport (stalpii+cadre) sunt realizate din S 235 JR, cu limita de curgere fy=235 Mpa si
rezistenta la rupere fu=360 Mpa.

Stélpii metalici, cu indltimea de 12 m si fundatiile acestora, pentru fiderul 5 ST Deva linia de
contact Hunedoara se vor dimensiona de Antreprenor functie de tipul si caracteristicile
conductoarelor, clemelor, izolatoarelor, consolelor de prindere si a distantelor reale dintre stalpi,
stabilite functie de specificul terenului.

Toti stalpii si grinzile metalice vor fi calculati de antreprenor functie de conditiile concrete de
realizare a lucrarii (alegerea echipamentelor, caracteristicile exacte ale conductoarelor,
izolatoarelor, clemelor aprovizionate si a fortelor aplicate).

Toate confectiile metalice (stalpi, grinzi, suporti etc.) vor fi protejate prin zincare. Procesul de
zincare gi grosimea stratului de zinc va fi conform standardelor in vigoare (SR EN ISO 1461).
Pentru stalpii si traversele metalice stratul de zinc va fi de minimum 120 pym.

5.1.3 Canale de cablu

Canalele de cabluri prevazute in acest proiect sunt de 3 tipuri si au urmatoarele dimensiuni in
sectiune: C1: 0,60 m x 0,60 m; C2: 1,00 m x 0,60 m; C3: 0,80 m x 0,60 m. . Aceste dimensiuni
in sectiune sunt dimensiunile interioare ale canalului. in&ltimea canalului de 0,60 m reprezinté
inaltimea canalului pana la radier.

Canalele se realizeaza prin turnare sau prin imbinarea elementelor prefabricate din beton armat
clasa C20/25, ce au grosimile peretilor si al radierului de 15 cm.

Canalele sunt acoperite cu placa prefabricata din beton armat clasa C20/25, de 8 cm grosime,
fiind modulate in planla 0,70 m x 0,50 m; 1,170 m x 0,50 m; 0,90 m x 0,50 m.
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Pentru scurgerea si evacuarea apelor din infiltratii si meteorice, canalele sunt prevazute cu
beton de panta (clasa C20/25) la interior pentru dirijarea apelor in lung, catre caminul de
colectare.

Pe peretii interiori ai canalelor de cabluri sunt prevazuti suporti metalici ®20 fixati in pereti
pentru sustinerea cablurilor in canal. Acestia vor fi conectati intre ei cu o banda din otel zincat
de 50x6 mm.

La intersectia canalelor de cabluri cu aleile sau drumurile din ST, pentru colectarea apelor
meteorice, se realizeaza rigole carosabile de diferite dimensiuni.

Rigolele carosabile din beton armat clasa C25/30 au grosimile peretilor si al radierului de 20
cm. Rigolele sunt acoperite cu capace carosabile traforate din beton armat clasa C25/30, de 20
cm grosime.

In vederea conectérii cablurilor de comand&-semnalizare, masura, energie la echipamente
adiacente (alaturate) canalelor de cabluri, prin peretii canalelor se vor prevedea goluri @80 mm
bordate cu tuburi din PVC, pozitionate in zona de alimentare a acestora.

Pentru trecerea cablurilor de la echipamentele montate pe stalpi la canalele de cabluri se
prevad tuburi de PEHD ®75mm.

5.1.4 Cuve transformator si separtaor de ulei

Fundatia transformatorului de putere 16MVA este compusa dintr-o cuva centrala din beton
armat monolit clasa C20/25 pe ai carei pereti longitudinali sunt fixate caile (sinele) de rulare,
pentru calarea si fixarea transformatorului.

in lateralul cuvei transformatorului si la un capat sunt executate cuve/platforme din beton armat
C20/25 cu plase sudate ®8/100/100 mm, iar radierul este prevazut cu pante catre cuva
transformatorului.

Cuva transformatorului este racordata la partea inferioara la separatorul de ulei, iar la partea
superioara se monteaza un gratar metalic.

Radierele cuvei si ale platformelor, cat si peretii acestora sunt hidroizolate cu materiale
rezistente la hidrocarburi.

Deasupra gratarului metalic cat si a platformelor laterale se va aseza piatra sparta cu granulatia
intre 30 si 80 mm, conform PE 101-85.

5.1.5 Evacuarea apelor

Apele meteorice de pe platformele cuvei transformatoarelor se deverseaza in cuva
transformatoarelor prin intermediul unor tevi PEHD 0150 mm. Din cuva transformatoarelor se
deverseaza apa meteorica prin tevi OL52,2 ®100 mm intr-un separator de hidrocarburi.

Apele meteorice din incinta substatiei se deverseaza in canalele de cabluri si din acestea prin
tevi de PEHD ®150 mm in camine de vizitare cu diamentru de 800mm.

Din caminele de vizitare apele vor fi deversate intr-un camin de pompare si din acesta apa va fi
pompata in emisar aflat in apropiere.

Dupa punerea pe pozitie a tevilor, umpluturile de pamant din jurul acestora se vor executa in
straturi de 200 mm foate bine compactate.

51.6 Impre|mU|re

IZAT .
ST va fi imprejmuita cu gard din panouri de beton prefabricat, cu stalpi si f@datu din begf;c n sicu
porti metalice pentru acces persoane si acces auto. 08, IUL. 2013 g < A =
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Pentru asigurarea conditiilor de siguranta in functionarea fara personal de exploatare gardul, cu
indltimea minim& de 2 m va fi suprainaltat cu trei randuri de s&rma ghimpata la partea
superioara, conform prevederilor normativului PE 101-1985.

Usile/portile de acces vor fi astfel construite incat sa asigure fixarea sigura a acestora in
vederea sigurantei utilizarii cartelelor de acces in ST.

Gardul dintre ST Deva si statia ENEL face parte din proiect si va fi refacut in totalitate, inclusiv
poarta de acces prevazutd in planul de situatie.

5.1.7 Constructii pentru iluminat exterior si supraveghere video

Stalpii de iluminat si stalpii pe care se va monta instalatia de supraveghere video, cat si
fundatile aferente acestora se calculeaza si realizecaza de Antreprenor functie de
echipamentele achizitionate.

Amplasarea fundatiilor/stalpilor de iluminat si supraveghere video se va face de Antreprenor
astfel incat s& se asigure nivelele de iluminat specificate in normative si supravegherea intregii
zone a ST si pe cat posibil sa nu se afecteze priza de pamant si instalatia de evacuare a apei.
5.1.8 Drumuri de acces

Pentru facilitarea accesului pietonal si auto in incinta ST sunt realizate alei de circulatie din
beton rutier, executate dupa sistemul drumuri in incinta.

Intersectia drumului din Substatia de Tractiune cu drumul existent ce face legatura intre Simeria
si Curtici va face obiectul acestui proiect

intreaga suprafata nebetonata a ST Deva va fi acoperita cu un strat de piatra sparta de 200 mm
grosime, cu granulatia 40 — 60 mm, cu rezistivitate electricd mai mare de 2500 ohm*metru
(exceptie zonele unde sunt executate fundatiile si platformele de sustinere ale utilajelor, aleile,
drumurile si canalele de cabluri).

Datorit3 latimii mici a drumului (o banda de circulatie) se realizeaza rosturi trans

cu SR EN 183-1. I

Rosturile transversale sunt de urmatoarele tipuri: 08 1UL 203 //g Py 2
- Rosturi de contact (de constructie); 5 i
- Rosturi de contractie. & P 3

Rostul de contact se realizeazi pe toata latimea si grosimea drumului atunci @gﬁmﬂer
turnarea betonului. ————_l
Rostul de contractie se realizeaza perpendicular pe axul drumului, in linie continud pe toata
latimea drumului sau cu o inclinare de 1/6 fatd de axa acestuia. Rostul de contractie se executa
la distante intre 4 si 6m.

Detalii privind specificul lucrarilor de constructii se gasesc in anexa la memoriu tehnic EA si in
Caietul de Sarcini ,constructii civile cu destinatie feroviara™.

5.1.9 Fiderul de alimentare F5

Cablurile fiderul 5, realizat in solutie aerian, se vor monta pe console metalice pe stalpii
metalici, fixati pe fundatii de beton armat la fnaltimea de 12 m.

Stalpii si riglele metalice noi vor fi realizate din cate dou profile UPN 350 ce sunt solidarizate
intre ele, pe toata inaltimea, cu placute dreptunghiulare. Profilele metalice sunt sudate la partea
inferioara de o placa de baza. Prinderea stalpului in fundatie se face cu buloane de ancoraj.

£
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6. MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Lucrarile prevazute in prezentul caiet de sarcini se vor executa cu scoaterea din functiune
partiald sau totala a instalatiilor existente. Sistemul de lucru si programul lucrarilor vor fi stabilite
de comun acord cu beneficiarul.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor elabora - pe baza proiectului tehnic - detaliile de executie ,
care vor trebui sa tind seama de natura lucrarilor.

Piesele si echipamentele electrice demontate se vor preda beneficiarului pe grupe componente
si tipuri de materiale in vederea recuperarii si refolosirii conform Ordonantei Guvernului
Romaniei nr. 32 din 1.08.2007.

Conectarea la linia de contact a substatiei de tractiune, a posturilor caii si a posturilor de
transformare alimentate din linia de contact se va realiza sub supravegherea reprezentantului
districtului LC respectiv. Legaturile la linia CF vor fi realizate sub supravegherea personalului
abilitat pentru instalatiile de siguranta a circulatiei.

7. CONDITII DE EXPLOATARE

Instalatiile noi proiectate prevad utilizarea unor echipamente de ultima generatie care vor
permite exploatarea fara personal permanent in substatia de tractiune. Personalul de intretinere
si personalul de exploatare provizorie va trebui instruit utilizidnd instalatiile deja realizate cu
noile tehnologii.

8. INCERCARI, MASURATORI, VERIFICARI (PE FLUX, LA TERMINAREA LUCRARILOR)

Incercarile si masuratorile sunt executate in instalatii, la locul de montareaahewlﬁgme a
echipamentelor si circuitelor aferente. 08.1UL. 2073 g N 8
Prin nomenclatorul verificarilor se urmareste confirmarea: ' S < e

- functionarii corecte a echipamentelor la valorile prestabilite (reglate, pa%me‘f?‘gate)%

- corectitudinii legaturilor intre echipamente; | P 3

- corectitudinii circuitelor de intrare/iesire (marimi analogice si logice); g VOINHIL -

- corectitudinii circuitelor de alimentare cu tensiune operativa etc.
Nomenclatorul de incercari si masuratori cuprinse in normele de produs (SR EN, SR CEl),
normativul PE 116/1994, fisa tehnica (instructiile 357 si 354) vor fi completate, pentru fiecare
echipament in parte, cu prevederile specificate de fabricant.

Tot aparatajul electric primar se verifica Thaintea instalarii (teste de acceptare pe teren). Valorile
masurate trebuie sad nu depaseasca cu mai mult de 10% valorile din buletinele de teste de
rutind ale producatorului. Masuratorile trebuie sa fie efectuate in laboratoare specializate sau
pe locul de montaj. Testele trebuie sa fie asistate de reprezentantul beneficiarului si la final sunt
intocmite buletine de m&surare. In acestea se va specifica clar daca echipamentul poate fi pus
in functiune. Buletinul trebuie sa fie contrasemnat de delegatul care a asistat la masuratori.

In cazul echipamentelor cu microprocesoare care au functii de protectie si automatizéri inaintea
inceperii lucrarilor de verificare trebuie sa:

La acceptarea echipamentelor, in faza de FAT (Factory Acceptance Tests) echipamentele
trebuiesc supuse testelor de rutina.

Lucrarile se efectueaza de personal cu calificare corespunzatoare, acceptat si recunoscut in
acest sens de unitatea de exploatare.
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incercarile si masuratorile, conditile de executie si valorile de control ale acestora trebuie sa fie
in conformitate cu SR EN 60076, PE 116/94 capitolul corespunzator si valorilor din buletinele
testelor de rutina. Principalele incercari care se executa sunt:
8.1. Pentru transformatoare
8.1.1 Transformatoare de putere (cap. 5 PE 116/94)
- Incercarea uleiului:
o Aspect;
Carbune in suspensie;
Prezenta apa in ulei;
Punct de congelare;
Rigiditatea dielectrica;
o Tangenta unghiului de pierderi dielectrice.
- Masurarea rezistentei de izolatie a infasurarilor Reo;
- Masurarea coeficientului de absorbtie Reos1s;
- Masurarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice (tgd) si a capacitatii izolatiei
complexe a infasurarii pentru transformatorul de 16 MVA
- Msasurarea rezistentei onmice a infagurarilor
k - Masurarea raportului de transformare (pe fiecare plot unde este cazul);
inainte si dupa efectuarea incercérilor de izolatie, infagurarea supusa testelor trebuie
gescércaté electric prin legare directa la pamant.
in cazul in care transformatorul este prevazut cu comutator de ploturi se vor executa si testele
specifice comutatorului.
Partile mecanice vor fi supuse controlului privind functionarea corespunzatoare si n
conformitate cu instructiunile de montaj si exploatare.
8.1.2 Transformatoare de masura (cap. 7si 8 PE 116/1994)
-~ Masurarea rezistentei de izolatie a infasurarilor;
- Masurarea tangentei de pierderi dielectrice la izolatia principala;
- incercarea izolatiei infagurarilor secundare cu tensiune alternativa marita;
- Tncercarea izolatiei infagurarii primare cu tensiune alternativd marita (daca e cazul);
. Masurarea rezistentei onmice a infagurarilor;
- Verificarea polaritatii infagurarilor;
- Verificarea raportului de transformare;
. Caracteristica de mers in gol numai pentru transformatorul de tensiune;
- Ridicarea curbi volt-amper, numai pentru transformatorul de curent;
- Masurarea sarcinii secundare.
8.2. Pentru aparate primare de comutatie
82.1 Intreruptor cu SF6 (cap. 10.B PE 116/94)
- Verificarea etanseitatii;
. Verificarea functionarii comenzilor si semnalizarilor locale si de la distanta pentru
celula transformator 25 kV (separator de linie, intreruptor, cutit de legare la pamant);
. Verificarea functionérii interblocajelor din panoul de comanda;
- Verificarea functionarii semnalizarii la panoul de comanda a scaderii presiunii Si
pierderea gazului;
- Verificarea timpilor de inchidere/deschidere.

00 0 O
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8.2.2 Separatoare monopolare (cap. 10.C PE 116/94)
- Incercarea izolatiei caii de curent primare la tensiunea de frecventd industriald n
pozitiile inchis si deschis;
- Verificarea rezistentei de contact a cutitelor principale si de legare la pamant;
- Verificarea blocajelor intre cutitul principal si cutitul de legare la pamant;
- Verificarea functionarii la inchideri si deschideri repetate;
- Masurarea rezistentei de izolatie a circuitelor secundare ale dispozitivului de

actionare. _
8.3. Cabluri electrice [ Avizar—
8.3.1 Cabluri de energie (cap. 12.A PE 116/94) 08 1UL 203 | 2 ' 8[
- Verificarea continuitatii; & @%(\ &

- Masurarea rezistentei de izolatie; & » §

- Incercarea izolatiei cu tensiune inalta continua; F P =

8.3.2 Cabluri de comanda si semnalizare (cap. 12.B PE 116/94) /E* YOINH3 =~

- Verificarea pozarii cablurilor conform proiectului, iar accesoriile conform té Lgiei de
executie;

- Verificarea continuitatii si identificarea conductoarelor.

Cablurile de comanda si semnalizare (inclusiv toate accesoriile) vor fi verificate printr-o
incercare la tensiune in conformitate cu SR 11388, in cadrul careia cablul trebuie sa reziste
fara sa se strapunga, timp de 60 s, la o tensiune de minim 70 % din tensiunea alternativa cu
frecventa de 50 Hz si amplitudinea de 2,5U, + 2,5 kV, la temperatura ambianta (Up reprezinta
tensiunea nominala a cablului, valoare efectiva, intre conductor si pamant).

8.4. Echipamente primare de joasa tensiune (cap. 17.A PE 116/94)

- Masurarea rezistentei de izolatie a intreruptoarelor, contactoarelor si intreruptoarelor
automate;

- Masurarea rezistentei de izolatie a circuitelor;

- Verificarea rigiditatii dielectrice;

- Masurarea tensiunii minime de actionare a electromagnetilor de actionare;

- Verificarea si reglarea actionarii elementelor termice;

- Verificarea rezistentei de contact a contactelor principale ale contactoarelor;

- Verificarea continuitatii legaturilor la prize de pamant.

8.5. Circuite secundare cu relee (cap. 18 PE 116/94)

- Verificarea modului de montare a aparatajului de comanda si control, a pozarii
cablurilor i a modului de executie a circuitelor;

- Verificarea marcarii aparatajului, cablurilor si conductoarelor;

- Verificarea tensiunilor de alimentare ale instalatiei;

- Masurarea rezistentei de izolatie fata de pamant pentru o tensiune de 1 kV.., aceasta
trebuind sa fie de cel putin 1 MQ pentru lungimi de circuit mai mici de 100 m;

- Masurarea rezistentei de izolatie a intregii scheme fata de pamant pentru o tensiune
de 1kV., aceasta trebuind sa fie de cel putin 1 MQ pentru fiecare conexiune
exterioara si cel putin 2 MQ pentru fiecare conexiune interioara;

- Verificarea functionarii corecte a caracteristicilor si reglarea releelor;

- Verificarea valorilor curentilor de actionare a intreruptoarelor automate din circuitele de

curent continuu si curent alternativ;
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- Masurarea sarcinii secundare a transformatoarelor de curent si tensiune;

- Probe functionale:
o Actiunea corectd a comenzilor, blocajelor, semnalizarilor, protectiilor si

automatizarilor,;
o Interactiunea elemente de protectie — dispozitive de actionare — semnalizari;
o Indicatiile instrumentelor de masura.
8.6. Servicii auxiliare de curent continuu (cap. 19 PE 116/94)
Pentru bateria de acumulatoare se executa:
- Proba de capacitate a bateriei,
- Verificarea tensiunii de functionare in gol si in sarcina;
- Verificarea izolatiei si conexiunile.

Pentru redresoare si UPC se executa:
- Verificarea tensiunilor si curentilor de functionare astfel inc

in limitele prescrise;
- Verificarea si reglarea (dupa caz) a curentului de incarcare pentru mentinerea

incarcarii bateriei de acumulatoare in functie de regimul de sarcina.

8.7. Instalatii de automatizare
Conditile de executie si valorile de control trebuie sa fie in conformitate cu NTE 002/03/00,

it acestea sa se incadreze

capitolul V. Se executa: "
- Verificari preliminarii; W
- Verificarea mecanica; 0g.1UL 0B |S - §
- Masurarea rezistentei de izolatie; ' = TR s
- Incercarea rigiditatii dielectrice. g 6:9 g
8.8. Instalatii de teleconducere = =
G 200 /00,

Conditiile de executie si valorile de control trebuie sa fie in conformitat K 50021(

_capitolul VI, paragraful 36. Se executa:

- Verificari preliminarii;

- Verificarea elementelor componente;

_  \Verificarea functionald a schemei de telecoman
Verificarea circuitelor de alimentare a schemelor si a

marimile masurate (curent, tensiune, putere, etc.);
- Verificari in regim de sarcina;

in acest capitol nu intra instalatiile din sistemul d

care folosesc ca suport al transmiterii informat

executd dupa proceduri special intocmite.

8.9. Dulapuri si echipamente de protectie complexe
Conditiile de executie si valorile de control trebuie sa fie in conformitate cu NTE 002/03/00,

capitolul VI, paragraful 25. Se executa:
- Verificari preliminarii;
_  Verificarea elementelor componente;
- Verificari functionale;
- Verificarea monitorizarii functionarii echipamentului;
- Verificarea circuitelor de curent si de tensiune;
- Masurarea rezistentei de izolatie;

da si telesemnalizare;
paratelor de telemasura cu

e teleconducere ierarhizata pilotat prin SCADA
iei fibora optica. Pentru acestea verificarea se

Numele si prenumele Semnatura - Numele si prenumele Semigatura
Elaborat Ing Viorel CORNE! s Verificat Ing. Doru STANESCU
Este interzisa copierea, multiplicarea si imprurfutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.




CAIET DE SARCINI GENERAL sl

~ = 9i 35311.1
2 POYIRY [GBiEcTIv: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - Tnlocuieste:

SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 81/89

PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR '

nIOTOP CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE

- Incercarea rigiditatii dielectrice;
- Verificari functionale ale releelor intermediare si de semnalizare;
- Verificarea interactiunii releelor componente in schemele discrete/finalizarii comenzilor
in echipamentele cu microprocesoare;
- Instalatia de comanda manuala si de semnalizare a aparatelor de comutatie.
8.10. Instalatia de legare la pamant
Pentru receptia instalatiilor de legare la pamant din ST se vor verifica:
- existenta legaturilor eficiente de protectie pentru toate elementele de protejat,
- continuitatea legaturilor si a derivatiilor la instalatia de legare la pamant (curentul
minim utilizat in cursul verificarilor va fi de 20 A),
- rezistenta de dispersie a prizelor (pentru substatia de tractiune valoarea prizei de
pamant nu trebuie sa depaseasca 0,3 Q, iar pentru PS, posturile de transformare nu
trebuie sa depaseasca 4 Q). Verificarea se va face cu un curent injectat de minim 50 A
conform PE 116, iar electrodul de masura va fi amplasat in solul neutru apreciat la
minimum 100 m de substatia de tractiune sau 50 m de axul sinei CF cea mai apropiata.
Tensiunile de atingere si de pas trebuie sa nu depaseasca valorile calculate, in conditiile in
care priza de pamant a substatiei nu este legata la sinele de cale ferata (priza comuna) si nu
este conectata cu priza de pamant a instalatiilor furnizorului de energie.
Masurarea tensiunilor de atingere si a celor de pas se va realiza pe teritoriul substatiei in
vecinatatea suportilor echipamentelor primare, a transformatoarelor de putere si a altor
echipamente.
Verificarea distributiei de potential se va realiza pe cele 4 directii caracteristice (de-a lungul
diagonalelor, respectiv de-a lungul axelor de simetrie).
Tensiunile de atingere/pas in lungul caii ferate electrificate nu trebuie sa depaseasca valoarea
de 480 V, corespunzatoare timpului maxim de deconectare prin protectie de 0,3 secunde.
8.11. Surse de alimentare, de siguranta, tip UPS |

f AVIZAT
Conditiile de executie si valorile de control trebuie sa fie in conformitate @ NTE 002/D 00,
. . Q % .
capitolul VI, paragraful 42. Se executa: 0 = A, =
- Masurare tensiune nominala la intrare; B.IUL 2015 4] @&9 %’
- Masurare tensiune nominala la iesire; & Cr
m

- Masurare putere nominala la iesire; L= YOINHIAL ™
- Masurare timp de functionare/ alimentare a unitatii de calcul in minute, la disparitia
tensiunii de alimentare, daca consumul reprezinta jumatate din puterea nominala la
iesire sau daca consumul reprezinta puterea nominalg;
- Masurare timp de incarcare a bateriei.
In lipsa unor proceduri speciale, periodic, o data pe an, trebuie s& se verifice parametrii
specificati mai sus, corespunzator tipului de echipament existent. Verificarile se fac prin
masuratori si prin intreruperea alimentarii de baza.

9. MASURI DE SIGURANTA A CIRCULATIEI

Toate lucrarile care pot afecta functionarea instalatiilor de siguranta a circulatiei (ex. conectarea
Bl la sinele CF etc.), sau de siguranta a traficului feroviar (subtraversari CF etc.) se vor realiza
numai cu aprobarea responsabililor caii ferate si sub supravegherea personalului de
specialitate de siguranta a circulatiei, conform reglementarilor administratiei caii ferate.
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10. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII
Instalatiile de alimentare cu energie electrica a liniei de contact sunt instalatii de inalta, medie si
joasa tensiune. Impotriva riscului de electrocutare, prin proiect s-a prevazut:

- dimensionarea izolatiei echipamentelor conform standardelor,

- asigurarea distantelor minime de apropiere fatd de elementele ce se pot afla sub
tensiune, conform reglementarilor, raportate la tensiunea de lucru,

- blocaje electrice si mecanice, pentru evitarea manevrelor gresite,

- asigurarea protectiei prin obstacole (paravane, usi etc.) impotriva atingerii accidentale
a elementelor aflate sub tensiune,

- conectarea la priza de pamant a partilor metalice ale echipamentelor din substatie si
posturile caii, care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care, din diferite cauze, ar
putea ajunge sub tensiuni periculoase, in conformitate cu normativul ID 33-77 si
standardul SR EN 50122/1.

Personalul care participa la executia lucrarilor va corespunde din punct de vedere al calificarii
pentru executia lucrarilor de Tnaltd si medie tensiune, fiind instruit din punct de vedere al
protectiei muncii pentru asemenea lucrari. La executia lucrarilor de electroalimentare trebuie
avute in vedere si normele NSPM-TDEE-N65/2000 precum si instructiile referitoare la lucrari in
instalatiile de energo-alimentare si linie de contact ale céii ferate electrificate, 354 si respectiv
353.

in timpul executarii lucrarilor de constructie, testare si verificare personalul va purta
echipamentul de protectie corespunzator.

Personalul de exploatare trebuie sa corespunda din punct de vedere al calificarii pentru
intretinerea instalatilor de inaltd si medie tensiune si trebuie verificat periedic_in privinta
cunoasterii normelor de protectie a mungii, in special a normativului N65/2000 g Avizat ]

11. MASURI DE PROTECTIE A MEDIULUI 08 1UL. 203
in cursul functionarii normale, instalatiile de energoalimentare nu polueaza

A
fiind prevazute urmatoarele: i FE!
- echipamentele cu stingere a arcului in SFe (intreruptoarele de=F¥10KV)- sa; fie

etansate suplimentar, astfel incat s& nu permita scurgeri de gaz mai mari de 0,5% pe
an;

- transformatoarele de putere de 16 MVA sa fie prevazute cu fundatii speciale
permitand colectarea completa a uleiului scurs in caz de defect sau avarie. Pentru
evacuarea apelor pluviale trebuiesc prevazute pompe de evacuare cu filtre de ulei.

in cursul lucrarilor, executantul va respecta prevederile referitoare la protectia edi;il/l,éi éc Q/rj;;\sezl
in HG 856/2002, QUG-78/2600, HG 210/2007, Ord 592/2002, Ord 27/2007, L &a 42612601 8i
STAS 10009/1988. Toate echipamentele si materialele rezultate din demontari vor fi puse/ la
dispozitia beneficiarului, care le va sorta si, eventual, refolosi, respectand cu strictete legislatia
de protectie a mediului.

Prezenta documentatie se refera la realizarea lucrérilor de protectia mediului, inclusiv lucrarile
pregatitoare, lucrari de instalare / constructie si inchiderea santierului.

Lucrarile de protectia mediului referitoare la lucrarile de constructie se incadreaza in clasa de
risc 2 conform Ordinului Ministerului Transporturilor nr. 290/2000.
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11.1. Conditii generale
Executantul (contractorul) trebuie sa aiba in vedere masurile organizatorice si tehnologice
permitand indeplinirea conditiilor din prezentul caiet de sarcini.

Executantul (contractorul) va tine cont de caracteristicile santierului in scopul minimizarii
impactului proiectului asupra mediului.

Executantul (contractorul) se va informa pentru a verifica daca lucrarile vor fi realizate fara
probleme din punct de vedere a protectiei mediului.

Nu este admis ca lucrarile s3 aduca prejudicii mediului si s& impiedice lucrarile de refacere a
mediului.

Tn cazul in care executantul (contractorul) identificd prin observare si/sau supraveghere unele
depasiri ale limitelor admisibile, acesta le va raporta beneficiarului. Beneficiarul va decide si va
da instructiuni pentru continuarea sau oprirea proiectului.

11.2. Cerinte de Protectia Mediului pentru lucrarile de Energoalimentare,

o . . . : ! AVIZAT
Utilizarea materialelor naturale si a materialelor periculoase. ;) 2,5 S
Nu vor fi utilizate materiale naturale si periculoase. 08.1UL. 206 Ig Yo =
11.2.1 Lucréri pregatitoare ” = e, o
Lucrarile pregatitoare includ: , = ey .
- Transportulul echipamentelor pentru montare in locuri special amer gatzej,NHg 4, =

- Demontarealindepartarea instalatiilor existente si protejarea zonei c e fucru——
11.2.2 Consideratii de mediu
Dac3 este necesar si se amenajeze spatii temporare pentru birouri de santier, parking
vehicule pentru constructie si echipament greu sau utilaje, materiale de constructie si deseuri,
antreprenorul va obtine aprobarea planului/proiectului de la beneficiar.
Executantul (contractorul) nu va permite scurgeri si nu va evacua/deversa produse petroliere
sau alte substante chimice pe sol sau in rauri si canale.
Toate materialele rezultate din lucrri, cu potential de recuperare/reciclare vor fii depozitate in
locuri special amenajate si predate beneficiarului .
Daca beneficiarul dispune, executantul (contractorul) le va transporta n conditii de siguranta la
depozitele indicate.
in timpul lucrarilor se vor lua toate masurile de protectia muncii si de semnalizare a zonelor in
lucru. De asemenea se va asigura semnalizarea corespunzatoare pe timp de zi si noapte a
zonelor afectate de lucrari.
in cazul in care drumurile vor fi temporar inchise datorita activitatilor de constructie, executantul
(contractorul) va informa forurile competente cu cateva zile Tnaintea datei inceperii lucrarilor,
conform reglementarilor in domeniu.
Daca Autoritatea de mediu solicitd, se va ntocmi un plan de monitorizare periodica a calitatii
aerului in zonele de lucru pe durata realizarii proiectului, in special in zonele locuite.
Periodicitatea, parametrii de masurare si amplasamentul punctelor de control se vor stabili in
functie de graficul de derulare al lucrarilor.
11.3. Desfiintarea santierului
La terminarea lucrarilor, executantul (contractorul) va lua masuri de desfiintare a santierului,
astfel:

- inlaturarea tuturor efectelor si a surselor de poluare (baze de productie, ateliere de

reparatii si intretinere utilaje)
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- Curétirea locului din ampriza lucrarilor
Daca executantul (contractorul) si angajatii sai vor contraveni contractului sau altor
reglementari competente referitoare la mediu, executantul (contractorul) fisi va asuma
raspunderea.
Orice contraventie stabilita de Agentiile Teritoriale de Protectia Mediului referitoare la modul in
care au fost afectate conditiile de mediu — pe durata lucrarilor — revin in totalitate executantului
(contractorului).

12. MASURI DE PAZA CONTRA INCENDIILOR

Prin utilizarea materialelor izolante rezistente la foc prevazute prin proiect riscul incendiilor a
fost redus in mod simtitor, atat pe timpul efectuarii lucrarilor de reabilitare, cat si in exploatare.
De asemenea, proiectul a prevdzut dotarile PSI necesare in conformitate cu PE 009/93. Tn
cursul executiei se vor respecta atat capitolele adecvate din instructiunile de proiectare si
executie privind ansamblul masurilor PSI la instalatiile de inalta tensiune (1.E-Ip 62-90), cét si
Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin Ord.Ml nr 755/1998.
Orice incalcare a normelor PSI va fi tratata in conformitate cu HGR 678/1998.

13. RECEPTIA LUCRARILOR

13.1. Acte normative care reglementeaza receptia
Receptia lucrérilor de reabilitare a instalatiilor de energoalimentare a tractiunii electrice se
executd conform HGR 273/1994, privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora. i \
13.2. Tipul receptiei gL s 8 VAT
Receptia cuprinde urmatoarele faze principale: L o / S

ILVINIWNOOG

- receptia la terminarea lucrarilor e &
- receptia finala § A
13.3. Conditii de receptie E\VO?NHELL =

13.3.1 Receptia la terminarea lucrarilor = =
Se executd de citre investitor indiferent de sursa de finantare, de forma de proprietate sau de
destinatie.
Antreprenorul trebuie sa comunice investitorului (beneficiarului) data terminarii tuturor lucrarilor
prevazute, printr-un document scris confirmat de investitor.
inainte de livrarea lucrérii se face receptia materialelor si echipamentului, prin:

- examinarea certificatelor de calitate

_  examinarea buletinelor de incercari

. examinarea vizuala a instalatiei

_ analiza executarii instalatiei n conformitate cu prevederile contractului, cu

documentatia de executie si cu reglementarile specifice

Examinarea se face in comisie, numita de investitor si alcatuita din cel putin 5 membri.
Reprezentantii executantului si proiectantului nu pot face parte din comisie, ei avand calitatea
de invitati.
Investitorul va organiza inceperea receptiei in maximum 15 zile calendaristice de la notificarea
terminarii lucrarilor si va comunica data stabilita membrilor comisiei de receptie, antreprenorului

si beneficiarului.

|
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Proiectantul, va intocmi si prezenta in fata comisiei de receptie punctul de vedere privind
executia constructiei in conformitate cu HGR 273/1994.

Un obiect al instalatiilor de energoalimentare a tractiunii electrice este gata de receptie cand
lucrarile au fost terminate si au fost efectuate si trecute masurarile, verificarile si testele.

Aceste documente vor fi luate in considerare de Proiectant la intocmirea punctului de vedere
privind executia lucrarii. De asemenea, vor fi analizate procesele verbale de verificare a calitatii
lucrarilor (procese verbale pentru verificarea lucrarilor ce devin ascunse, procese verbale
propriu-zise de verificare-constatare a calitatii lucrarilor si procese verbale de control al calitatii
lucrarilor in faze determinante).

13.3.2 Perioada de raspundere pentru defecte

De la data incheierii certificatului de receptie la terminarea lucrarilor pentru obiectul respectiv,
incepe perioada de raspundere pentru defecte, care va acoperi o perioada de doi ani.

Pe perioada de la punerea in functiune a substatiei sau oricarui post din linie, pana la receptia
finala, beneficiarul va intocmi rapoarte de incident pentru orice anomalie in functionarea
instalatiei/echipamentelor, iar antreprenorul va analiza si inlatura in cel mai scurt timp rezonabil
defectiunea respectivd si va transmite incheierea raportului la beneficiar cu masurile de
remediere si de evitare pe viitor a unor defectiuni similare.

Perioadele in care instalatia nu poate fi utilizata, din cauza oricarui defect pentru care
antreprenorul poartd raspunderea, se exclude din perioada de raspundere pentru defecte,
perioada care va fi prelungita corespunzator.

Cand perioada de raspundere pentru defecte, pentru lucrarea respectiva a expirat, iar
executantul si-a indeplinit toate obligatiile contractuale referitoare la defecte, consultantul va
trimite Tn termen de 28 de zile beneficiarului si executantului un certificat de raspundere pentru
defecte, care se va intocmi pentru fiecare obiect in parte.

13:3.3 Receptia finala

perioadei de raspundere pentru defecte, prevazuta in contract. (2 AVIZAT &
La receptia finala participa persoanele specificate in HGR 273/1994. g < =
Comisia de receptie finala examineaza urmatoarele: S TA S

- procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor 08 1UL. 2013 5 @& %}

- finalitatea lucrarilor cerute de receptia la terminarea lucrarilor § &

- referatul investitorului privind comportarea instalatiei de em&mﬁ?ﬁi@r&ta ﬁ in

exploatare in perioada de raspundere pentru defecte (penoada de garantie), inclusiv
viciile aferente si remedierea lor
Executantul va prezenta, suplimentar instructiunile de montaj ale principalelor subansamble ale
instalatiei EA, defectiuni posibile si remedieri si manual de intretinere a instalatiei EA.
La terminarea receptiei, comisia de receptie finala isi va consemna observatiile si concluziile in
procesul-verbal de receptie finala, pe care il va Tnainta investitorului, in termen de 3 zile
lucratoare impreuna cu recomandarea de admitere, cu sau fara obiectii, a receptiei, de
amanare sau de respingere a ei.
Comisia de receptie finala recomanda respingerea receptiei finale in cazul in care nu se
respecta una sau mai multe din exigentele esentiale.
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Investitorul se va putea indrepta pentru recuperarea pagubelor impotriva factorilor implicati in
executarea instalatiei, vinovati de viciile constatate cu ocazia receptiei si pentru nefunctionarea
instalatiei. ;
Investitorul hotdraste admiterea receptiei pe baza recomandarii comisiei de receptie finala si
notifica executantului hotararea sa in termen de trei zile de la primirea propunerilor comisiei din
procesul verbal de receptie finala.
13.4. Masuri si verificari pentru receptia lucrarilor
in vederea receptiei, toate materialele si echipamentele electrice utilizate pentru reabilitare vor
fi incercate in conformitate cu standardele si reglementérile in vigoare. Dupa testare si
masuritori se vor intocmi buletine pentru fiecare test efectuat. Buletinele vor mentiona in mod
obligatoriu dispozitivele de masurare utilizate, incadrarea lor in termenele de valabilitate a
certificarii si concluziile stabilite de seful laboratorului de incercari in privinta performantelor.
Testele de incercare a izolatiei trebuie s& confirme performantele mentionate in buletinele de
incercari intocmite de furnizor.
inainte de instalare se va verifica dacd materialele / echipamentele nu au fost deteriorate in
timpul transportului, daca sunt insotite de buletinele de verificare la livrare si de instructiunile de
instalare si operare.
Dupa instalare se va realiza o inspectie a echipamentelor. Aceasta va fi realizatd de Anteprenor
in prezenta Beneficiarului. in cadrul acesteia se vor verifica urmatoarele:

- Echipamentele nu au fost deteriorate in timpul montajului.

- Montajul a fost facut conform reglementarilor.

- Echipamentele sunt conform listei acceptate de echipamente.

- Functiile sistemelor sunt cele impuse.
Dupa aprobarea inspectiei, va fi pregatit un raport de montaj in care se va cadea de acord
asupra posibilelor defecte minore. Raportul va fi semnat de ambele parti.
Dupa ce inspectia a fost aprobata de Beneficiar, se poate incepe punerea in functiune a
sistemelor. Dupa punerea sub tensiune a substatiei de tractiune se va realiza proba de 72 ore.
Asigurarea punerii in practica, conform cerintelor din Caietul de Sarcini, se va realiza pe baza
unui program de asigurare a calitatii propus de Anteprenor si aprobat de Beneficiar, in cadrul
ciruia trebuiesc cuprinse minim urmatoarele:

[T
. Teste de Acceptare in Fabrica (FAT) 1’/ g AVIZAT ]
- Teste de Acceptare pe Teren (SAT) 08, 1UL. 20% /Q <
- Teste de functionare a subsistemelor si a sistemului. /! e K‘&
13.4.1 Teste de Acceptare in Fabrica 4] A

| <
Anteprenorul va anunta Beneficiarul, de reguld cu cel putin 30 de zile Tnainte,!éteocljp Tgc
planificats a FAT. i CULET
Toate documentele referitoare la testarea echipamentelor sau materialelor (inclusiv
documentatia privind proiectul si mentenanta, utilizarea, procedura si planul de testare) vor fi
disponibile in timp util, inainte de perioada desfasurarii FAT.
Tnainte de executarea testelor de acceptare la furnizor, materialele / echipamentele supuse FAT
trebuie s4 fie supuse testelor de rutina (lot) conform standardelor in vigoare.
in cadrul FAT se vor retesta, conform normelor, mareriale / echipamente selectate de beneficiar
pentru care se vor repeta testele de rutina (lot).

EAT va certifica realizarea cantitativa a elementelor supuse receptiei si calitatea materialelor

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semngtura

Elaborat Ing Viorel CORNEI de,\q Verificat Ing. Doru STANESCU

3

Este interzisa copierea, multiplicarea si impruniutarea documentatiei fara aprobarea scris3 a proiectantului.




CAIET DE SARCINI GENERAL Nr proiect:

o~ =z 9i 35311.1
2 POYIRQY [ CBiEcTiv: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - Tnlocuieste:

SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 87/89
PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR :
n|OT°P CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H

TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE

/echipamentelor privind incadrarea in parametrii definiti de documentele tehnice ale
contractului.

Pentru sistemul (mini)SCADA testele vor verifica caracteristicile si integritatea functionala a
subsistemelor, a interfetelor subsistemelor si a sistemul in ansamblu. Se vor testa toate functiile
implementate evidentiind modificarile jurnalelor de evenimente, ferestrelor, bazei de date si a
functiilor aferente acesteia. Se va testa eficienta si viteza de operare a sistemului prin testarea
raspunsului interfetei om — masina. in faza FAT, se vor efectua teste de rezistenta a sistemului
atunci cand acesta va fi supraincarcat punand in evidenta performantele acestuia, iar testarea
detaliatéd a comunicatiilor cu RTU-urile se va realiza cu simulatoare.

13.4.2 Teste de Acceptare pe teren

Testarea echipamentelor

Testarea echipamentelor pe teren va include:

- Teste vizuale, care constau in inspectia vizuald privind corecta executie (inclusiv
identificare — tilare cabluri $i conectoare),

- Incercari conform normativelor si reglementarilor in vigoare,

- Teste functionale ale aparatelor cu dispozitive de actionare, comutator ploturi etc.,

- Teste de diagnosticare hardware, care constau in testarea individuala a
echipamentelor sistemului prin utilizarea programelor de diagnosticare ale
Anteprenorului.

Testarea functiilor de sistem RTU/(mini)SCADA

in faza de testare a functiilor de sistem vor fi testate toate componentele sistemului, atat
individul cat si in ansamblu, urmarind functionarea corecta a arhitecturiilor hardware si
software. Testele trebuie sa includa minim urmatoarele:

- Verificarea achizitiei corecte de date de la RTU-uri;

- Verificarea secventelor operatiilor de control la RTU-uri;

- Verificarea identificatorilor de timp;

- Verificarea procesarii corecte a volumului de informatii:

o Marimi analogice preluate
o Marimi de stare preluate 4
o Maérimi calculate 08 [UL. 2013
o Baze de date
- Verificarea functiilor interfetei om — masina prin:
o Procedurile de limitare prin parole a accesului
o Proceduri operationale
o Caracteristicile monitoarele grafice
o Procedurile de introducere a datelor de catre operatorul dispecer
o Cerintele referitoare la alarme

- Verificarea functiilor de arhivare a datelor si generare a rapoartelor

- Verificarea actualizarii si extragerii datelor din baza de date

- Verificarea functionarii sistemului la:

o pierdereal/restabilirea comunicatiei cu un RTU

o pierderealrestabilirea comunicatiei cu o sursa de alimentare
o pierderealrestabilirea subsistemului de sincronizare

o erori de comunicatie (simulate de Anteprenor)
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- Verificarea functionérii redundantei si procedura de comutarea a sistemului pe rezerva
prin reinitializarea sistemului “la rece” si “la cald”

- Verificarea posibilitatilor de intretinere a aplicatiilor software

- Verificarea securitatii sistemului impotriva accesului neautorizat
Test de comportare in functionare a sistemului (mini)SCADA
Vor cuprinde minim urmatoarele:

- Testarea timpului de raspuns al interfetei grafice 08 (UL 2013

- Testarea timpului de procesare al alarmelor i

- Testarea timpului de raspuns cerut de operatorul dispecer.
Testul de 100 de ore pentru (mini)SCADA e
Testul de 100 de ore al sistemului va certifica functionarea echipamentelor si aplicafii
software fara erori timp de 100 ore de la punerea in functiune. Testul se considera validat daca:

- Sistemul nu sesizeaza erori la nici o functie critica

- Nu se defecteaza nici o componenta critica a echipamentului

- Nu se activeaza sistemul de redundanta
Pe durata testului de 100 de ore de functionare continua sistemul va fi testat cu situatii care
modeleaza mediul real de functionare puse la dispozitie de Beneficiar.
Nu sunt permise modificari la aplicatiile software care sa permita eliminarea modulelor defecte.
Daci un modul se defecteaza, acesta va fi reparat si se se va continua testarea din punctul de
unde s-a observat eroarea, testul fiind nevalidat. in cazul nevalidarii, datorita aparitiei unor erori,
testul de 100 de ore de functionare continua se va relua in intregime.
13.4.3 Teste pentru Punerea in Functiune
Verificarile vor fi efectuate de Anteprenor in prezenta reprezentantilor Beneficiarului.
Verificarile vor pune accentul pe functiile echipamentelor, subsistemelor, sistemelor, interfete,
comunicatie si comanda — controlul procesului de la nivel instalatie EA si nivel dispecer.
in urma verificarilor, echipamentele, subsistemele si sistemele trebuie sa fie complet functionale
pentru protectia si comanda — controlul instalatiilor EA la toate nivelele ierarhice.
13.4.4 Punerea in functiune
Anteprenorul va efectua pentru punerea in functiune a subsistemelor i sistemelor:

_ Controlul acestora din punct de vedere al instalarii corecte si functional

- Instalarea aplicatiilor software si lansarea in executie a acestora

- Rularea aplicatilor software de diagnosticare pentru a verifica corectitudinea

functiondrii tuturor subansamblelor

- impreuna cu Beneficiarul sa activeze comunicatiile cu RTU-urile
13.4.5 Teste dupé punerea in functiune
La propunerea Anteprenorului si cu aprobarea Beneficiarului, subsistemele si sistemele vor
face obiectul unor teste apartinand categoriilor privind functiile lor si celor referitoare la
comportarea in functionare a acestora.
Testele suplimentare, care se vor desfasura conform graficului de testare intocmit de
Anteprenor si aprobat de Beneficiar, vor verifica pentru sistemul SCADA functionarea
desfasurarii comunicatiilor cu RTU-urile. Beneficiarul are dreptul sa solicite alte teste
suplimentare in functie de situatie.
Orice defect evidentiat in timpul testelor de dupa punerea in functiune, va fi corectat de
Anteprenor in conditiile prevéazute in Contract.
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Daci apar defecte in timpul verificarii, acesta se va intrerupe. Dupa ce Anteprenorul a remediat
defectele si au fost efectuate verificari suplimentare, verificarea finala va fi reluata de la inceput.
Dupa fiecare faza de testare si masuratori se vor intocmi buletine pentru fiecare test efectuat.
Buletinele vor mentiona in mod obligatoriu dispozitivele de masurare utilizate si concluziile
stabilite de seful laboratorului de incercari in privinta performantelor. Testele de incercare a
izolatiei trebuie s& confirme performantele mentionate in buletinele de incercari intocmite de
furnizor. _

Dupa aprobarea verificarii finale, Beneficiarul va lua in primire sistemele.

13.5. Conditii de acceptare

Lucrarea poate fi acceptatd cand toate verificarile si incercarile receptiei finale au fost
efectuate, iar documentatia tehnica si documentele necesare au fost intocmite, semnate si
aprobate.

13.6. Documente utilizate la receptie

Atat la receptia la terminarea lucrarilor, cat si la receptia finala documentul de receptie este
procesul verbal semnat de membrii comisiei de receptie, conform HG 51/96.

In cazul receptiei la terminarea lucrarilor cat si in cazul receptiei finale procesul verbal se
intocmeste pentru fiecare obiect in parte (ST, PS, PALP, CDS cu/fara PLP, Instalatii pentru
incdzirea macazurilor, Instalati pentru alimentarea GSM-R, Instalatii iluminat zona
macazurilor).

14. TERMENE $|1 CLAUZE DE GARANTIE
Termenul de garantie este conform specificatiilor din contract.
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